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MURICIPALIDAD
DE COLINA

MUNICIPALIDAD DE COLINA

DECRETO N°:__ E-2003/2017 [

P — =

COLINA, 11 de Septiembre de 2017.

VISTOS: Estos antecedentes: 1) Decreto
Alcaldicio N° E-1815/2017 de fecha 16 de Agosto de 2017, que llama a licitacion
publica del proyecto denominado “Construccion Acceso Via Expresa Carretera San
Martin, Autopista Los Libertadores, Comuna de Colina”, y aprueba el Expediente de
la licitacion. 2) Memorandum N° 609/17 de fecha 07 de Septiembre de 2017, del
Secretario Comunal de Planificacion mediante el cual solicita Decreto Alcaldicio
para modificar el expediente del proyecto antes individualizado; y, lo dispuesto en
la Ley N° 18.695, Organica Constitucional de Municipalidades; Ley N° 19.886 de
bases sobre contratos administrativos de suministro y prestacion de servicios; Ley
N° 20.285 sobre acceso a la informacion publica, y su reglamento; Ley N° 19.880
sobre base de los procedimientos administrativos que rigen los actos de los 6rganos
de ia administracién del estado.

DECRETO:

1.- Modifiquense el Expediente del llamado a
licitacion Publica el proyecto denominado “Construccién Acceso Via Expresa
Carretera San Martin, Autopista Los Libertadores, Comuna de Colina”, ID-
2686-39-LR17; en el siguiente tenor:

- Modifiquese y reemplacese las “Bases Téchicas’.

- Modifiquese y reemplacese el Anexo N° 7, listado de partidas.

- Agréguese “Menoria estudio calle local poniente sector paso superior
Chicureo”.

- Copias adjuntas pasan a formar parte integrantes del presente Decreto.

2.. En todo lo no modificado manténgase
vente vigente) las Bases Administrativas del llamado a licitacion publica del
proygclp denomina “Construccion Acceso Via Expresa Carretera San Martin,
Autdpisia Los Libertadores, Comuna de Colina”, ID-2686-39-LR17.

L ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
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SECRETARIO MUNICIPAL
MOR/ACAIEAQ/PSS/micm.
DISTRIBUCION:

- Alcaldia

- Secretaria Municipal

- Direccion de Control

- Asesoria Juridica

- Secplan

- Unidad de Licitaciones

- Direccién de Administracion y Finanzas

. Direccion de Obras Municipaies

- Ley de Transparencia

- Oficina de Partes y Archivo
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MUNICIPALIDAD DE COLINA
Secretaria Comunal de Planificacion

MEMORANDUM N°_(99 /2017

MAT.: Solicita Decreto Alcaldicio
modifica expediente licitacion.

Colina, 07 de septiembre de 2017

DE : SR.PABLO SEPULVEDA SEMINARIO

DIRECTOR SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION

A : SR. ANIBAL CALDERON ARRIAGADA
SECRETARIO MUNICIPAL (S)

expedi

Junto con saludarle, solicito a usted emitir Decreto que autorice la modificacién del

ente de licitacion 2686-39-LR17 “Construcciéon acceso via expresa carretera San Martin

Autopista Los Libertadores, Comuna de Colina”, aprobadas por Decreto N° E-1815/2017 de

fecha 16 de agosto de 2017, en cuando a los siguientes puntos:

» Modifiquese y reempléacese las “Bases Técnicas”.

= Modifiquese y reemplacese el Anexo N°7 “Listado de partidas.
= Agréguese “Memoria estudio calle local poniente sector paso superior Chicureo”.

En todo lo demas, se mantiene el expediente inalterable.

Sin otro particular, le saluda atentamente a Ud.,

z@
PSSi
Distribucion:

- /Secretaria Municipal.

-/ Archivo Asesoria Urbana.
- Archivo Licitaciones.

Archivo Secplan.

(E
PABLO SEFBJL’ DA SEMINARIO
|

, RECTOR ,
SECRETARIA co,MUNAL DE PLANFICACION

[SECRETARIA MUNICIPAL]
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SECRETARLA MUNICIPAL

DECRETO N° :__E-1815/2017 {

e ——

COLINA, 16 de Agosto de 2017

VISTOS: Estos antecedentes: 1) Memorandum N°
551/2017, de fecha 14 de Agosto de 2017, de la Secretaria Comunal de Planificacion,
mediante el cual solicita Decreto Alcaidicio que llame a Licitacién Publica y apruebe el
expediente de licitacion, correspondiente al proyecto “Construccion acceso via expresa
Carretera San Martin, Autopista Los Libertadores, Comuna de Colina”. 2) Acta de Revision
Expediente de Licitacion, de fecha Julio de 2017, firmada por el Director de Secplan, el
Director Juridico y la Directora de Control; y lo dispuesto en la Ley N° 18.695, Organica
Constituciona! de Municipalidades, Ley N° 19 886 de bases sobre contratos administrativos
de suministro v prestacion de servicios; Ley N° 20.285, sobre acceso a la informacién
puiblica y su reglamento, Ley N° 19.880, base de los procedimientos administrativos que
rigen los actos de los érganos de la administracion del estado,

DECRETO:

1.- Llamase a Licitacion Publica del proyecto
denominado “Construccidn acceso via expresa Carretera San Martin, Autopista Los
Libertadores, Comuna de Colina” y Apruébese el Expediente de la Licitacion.

2. Ef calendario de dicha propuesta sera el siguiente:
a) Publicacién en Portal Mercado Publico www.mercadopublico.cl: El dfa 17 de agosto
de 2017. b) Presentacion de Consultas y Aclaraciones: Desde el 17 de Agosto hasta
el 25 de Agosto de 2017, a las 14:00 horas. ¢) Charla Informativa y visita a terreno
(asistencia voluntaria): 23 de Agosto de 2017, a las 12:00 horas. d) Respuesta a
Consultas y Aclaraciones: 30 de Agosto de 2017, a las 18:00 horas. e) Plazo para
entrega de boleta de garantia: Hasta el 07 de Septiembre de 2017, hasta las 13:00 horas.
f) Cierre de Recepcion de Ofertas en Portal Mercado Publico: 07 de Septiembre de
2017, a las 15:00 horas. g) Acto de Apertura electronica: 07 de Septiembre de 2017, a
las 16:00 horas. h} Fecha maxima de adjudicacion: 06 de Noviembre de 2017.

3.. Nombrase a los siguientes funcionarios para
integrar la comision evaluadora, para el proyecto sefialado precedentemente:

Sefior PABL.LO SEPULVEDA SEMINARIO, Director de Secplan.
Sefiora ANGELA PRADO CONCHA, Directora de Obras Municipales
Sefior ALVARO QUILODRAN LETTICH, Profesional Direccion de Secplan

4.- Nombrase al siguiente funcionario, en calidad de
suplente, como integrante de la comisién evaluadora, en caso de ausencia o abstencién de
uno o mas funcionarios designados para estos efectos:

Sefior IZAN LEON CORREA, Profesional Direccion de Obras Municipales
Sefiora LIMBANA AMESTICA ROQUE, Funcionaria de Secplan

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
FDO.)MARIO OLAVARRIA RODRIGUEZ
ALCALDE
FDO.)ANIBAL CALDERON ARRIAGADA
SECRETARIO MUNICIPAL (S)

MORIACA/EAQXEY
DISTRIBUCION:

Alcaidia

Secretaria Municipal

Asesoria Jutidica

Direccién de Control

Secplan

Unidad de Licitaciones

Direccién de Administracién y Finanzas
Direccion de Obras Municipales

Ley de Transparencia

Oficina de Partes




K Mejoramiento Calle Local Pom'emfe
Sector Paso Superior Chicureo - Volumen | Memoria

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 Estipulaciones Generales
1.1 Generalidades.

Las presentes Estipulaciones Generales formaran parte integrante del
Contrato que celebre la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras
Publicas, para la ejecucion de las obras a que se refieren estos
Antecedentes de Licitacion.

Las obras a ejecutar se ajustaran integramente a lo estipulado en las
Especificaciones Técnicas Generales de Construcciéon, Manual de
Carreteras Volumen 5, versidon Diciembre 2003, en adelante MC-V5, en
todos los aspectos pertinentes, salvo en aquellos que sean expresamente
ampliados, modificados © complementados por las Especificaciones
Técnicas Especiales y demas antecedentes del Proyecto.

Asimismo, seran aplicables las Secciones, Especificaciones, Normas o
Métodos que resuiten pertinentes de los siguientes documentos, cuya
abreviatura se incluye :

MC-V2 : Manual de Carreteras, Volumen 2;
MC-V3 : Manual de Carreteras, Volumen 3;
MC-V4 : Manual de Carreteras, Volumen 4;
MC-V6 : Manual de Carreteras, Volumen 6;
MC-V7 : Manual de Carreteras, Volumen 7;
MC-V8 : Manual de Carreteras, Volumen 8;
MC-VS : Manual de Carreteras, Volumen 9;
RCOP : Reglamento para Contratos de Obras Publicas;

AASHTO: Normas de la American Association of State Highway and
Transportation Officials;
NCh . Normas Chilenas de! Instituto Nacional de Normalizacion;

Para la ejecucién de las obras a que se refieren las presentes
Estipulaciones, se entenderd que las citas de Secciones,
Especificaciones, Normas o Métodos se refieren a la Ultima edicién de
dichos documentos, incluyendo todas las modificaciones publicadas hasta
la fecha def llamado a propuesta.

En adicién a las clausulas que se establecen a continuacion, el
Contratista debera también tener presente las Disposiciones Generales
que se describen en las Secciones 5.001 a 5.004, del Capitulo 5.000 del
MC-V5. Todas ellas también y en forma expresa, formaran parte
integrante del Contrato.

Documento: 079-PDIT-001-B



1.2

1.3

1.4

1.5

Mejoramiento Calle [ ocaf Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

Acceso a los Registros de! Contratista.

Espesores de Construccisn

Los espesores de construccion de los distintos materiales que conformen
la seccion estructural del Proyecto deberan cumplir con las tolerancias y
los requisitos de medicion y evaluacién establecidos en las Secciones
respectivas del MC-V5, los que prevaleceran sobre |as disposiciones
generales de medicion establecidas en la Seccion 5.001 del mismo
Manual y que no seran aplicables para los efectos de aceptacion, multas
0 rechazo de dichas capas estructurales, en lo que se refiere a espesores.

Deficiencias en Ia Construccion de las Obras

El Contratista debera tener presente que la construccién de [as obras,
incluyendo los materiales incorporados, debera cumplir con todos los
requisitos establecidos en los documentos del Contrato. En caso
contrario, debera rehacer POr su cuenta las obras con deficiencias o ser
muitado cuando asi corresponda.

Presentacién Final de las Obras

La terminacion, aseo Yy presentacion final de las obras se regiran por lo
establecido en el Tépico 5.003.5 de la Seccién 5.003 del MC-v5.

El costo en que incurra el Contratista para dar total cumplimiento a dicho
Opico, quedara incluido en los gastos generales del Contrato. En caso de

Documento: 079-PDIT-001-B
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Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

1.6

1.7

1.8

Informe Previo de Topografia

Una vez ejecutada la reposicién del eje, y previo a la realizacion de las
obras, el Contratista debera entregar un informe y planes con la ubicacion
y forma definitiva del eje de! camino, el cual debera corresponder al eje
proyectado, con las coordenadas referidas al Sistema de Transporte de
Coordenadas definido para el proyecto. Este informe debera ser
entregado a la Inspeccion Fiscal de la Obra para su revision.

Los trabajos topograficos deberan realizarse cumpliendo con lo
establecido en el Capitulo 2.300 del Volumen N° 2 del Manual de
Carreteras de la Direccién de Vialidad.

En cuanto a referenciacién mediante GPS, se deja establecido que el
estudio del presente proyecto contempld un Sistema de Transporte de
Coordenadas amarrado a puntos GPS, los cuales se encuentran
materializados en terreno. El detalle de su ubicacién, en coordenadas
Norte y Este se encuentran en el Anexo 4 “Cuadros de Topografia” del
presente Antecedentes de Licitacion.

El eje de debera ser estacado a partir del sistema de referencia descrito,
de manera que cualquier replanteo, total o parcial, que fuere necesario
realizar durante la construccién deberd ajustarse a ese mismo
procedimiento.

Empréstitos

La explotacién de empréstitos deberd cefiirse a lo sefialado sobre la
materia en la Seccién 5.003 del MC-V5, en la Seccion 5.210 del MC-V5,
en el Capitulo 9.700 del MC-V9.

La responsabilidad sobre la bisqueda, localizacion, ubicacidn, permisos,
apertura, usos, explotacion y abandono de los empréstitos, es totalmente
del Contratista.

Informe de Ficha de Ingreso a la Obra

En conformidad a lo sefialado en el numeral 5.002.207 del MC-V5, sera
obligacion del Contratista entregar el Informe de la obra realmente
ejecutada, con los datos alli solicitados.

El referido informe debera ser entregado por el Contratista, directamente a
la Unidad de Gestion Vial de la Direccion de Vialidad y debera contar con
el V°B° del Inspector Fiscal del Contrato de Construccion.

Documento:; 079-PDIT-001-B
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1.9 Instalacién de Faenas

El presente contrato contempla dentro de sus obras, la construccidn del
Empalme de la Ruta G-161, Camino Chicureo con la Ruta 57-Ch,
Autopista Los Libertadores. Para este cruce, el Contratista debera
considerar, una instalacion de faenas general para la obra, (a instalacién
de campamentos especificos para facilitar fa construccion y control de este
empalme. Estos campamentos deberan considerar oficinas con bafio,
bodega, talleres de trabajo, camaras de curado, zonas de ensayes, etc.,
debidamente habilitados para prestar sus servicios, en conformidad a lo
sefialado en la partida 106-1 y 106-2 de las Especificaciones Técnicas
Especiales de este contrato, inciuido su posterior desarme vy retiro. El valor
de estas instalaciones se considerara incluido dentro del contrato, en
conformidad a lo sefialado en las referidas partidas 106-1 y 106-2, y con lo
sefalado en las especificaciones ambientales especiales y demas
documentos del presente proyecto.

Documento: 079-PDIT-001-B
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2 Especificaciones Ambientales

2.1  Especificaciones Ambientales Generales

Se deja establecido que el Contratista queda compelido a dar
cumplimiento a las obligaciones Yy responsabilidades que s€ deriven de la
aplicacién de la ley 19.300, Ley de Bases del Medio Ambiente, el Decreto
Supremo N°30 del 27 de Marzo de 1997, Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y otros Reglamentos vigentes a la fecha
de la licitacion del Contrato.

Las Especificaciones Ambientales que rigen para este Contrato son aquellas
referidas a las consideraciones y requisitos ambientales para construccion,
establecidas en el Capitulo 9.700 del Volumen 9 del Manuai de Carreteras,
MC-V9, denominado “Estudios y Criterios Ambientales en Proyectos Viales’,
las consideraciones ambientales generales estipuladas en la Seccion 5.003
del MC-V5 y las disposiciones especificas ambientales que sé incluyen en
estos Antecedentes de Licitacion.

Sera obligacion del Contratista, previo al inicio de las faenas, presentar para
aprobacion de la Inspeccién Fiscal, un Plan de Manejo Integral, PMI, que
definira la gestion ambiental que se aplicara a todas las actividades de la
obra, segln se establece en el Volumen 9 del Manual de Carreteras, Topico
9.702.1.

El Contratista, dentro del PMI, debera presentar los Planes de Manejo
especificos y/o especiales sefialados en los documentos que conforman
estos Antecedentes de Licitacion.

Los costos que se deriven de la elaboracion e implementacion del PMI,
incluyendo los planes de manejos especificos y/o especiales, se cargaran a
jas partidas de pago definidas en el contrato o, en su defecto, en los gastos
generales del contrato.

En caso de incumplimiento de cualesquiera de las disposiciones sefialadas,
la Inspeccion Fiscal podra ordenar su cumplimiento con cargo 2 las
garantias del Contrato, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones que
correspondan.

Documento: 079-PDIT-001-B
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3 Especificaciones Técnicas Especiales por Partida

Documento: 079-PDIT-001-B
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101-8 REMOCION DE SENALIZACION VERTICAL LATERAL (N°)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la remocién de sefales verticales laterales
existentes en conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.101 del MC-
V5, en esta especificacion y demas documentos del Proyecto.

2. MATERIALES
Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiales.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Tépico 5.101.3 del MC-V5.

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera la unidad (N°) de sefalizacion vertical
lateral, en conformidad con lo dispuesto en el Tépico 5.101.4 del MC-
V5.

Documento: 079-PDIT-001-B
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10111 REMOCION DE CERCOS (m)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a Ia remocion de cercos existentes en
conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.101 def MC-V5, en esta
especificacién y demas documentos del Proyecto.

2, MATERIALES
Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiales.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Topico5.101.3 del MC-V5.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida Y pago sera el metro (m) de cerco removido, en
conformidad con lo dispuesto en el Topico 5.101.4 del MC-V5.

Documento: 079-PDIT-001-B
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1021 DESPEJE Y LIMPIEZA DE LA FAJA (ha)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al despeje y limpieza de la faja en conformidad con
lo dispuesto en la Seccién 5.102 del MC-V5, en esta especificacion y
demas documentos del Proyecto. La corta de arboles donde ellos
interfieren con las obras u obstruyan el galibo, se regird por lo
establecido en el tercer parrafo del Tépico 5.102.1 de dicho manual.

2. MATERIALES
Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el usoc de
materiales.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con o estipulado en el Topico
5.102.3 del MC-V5.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera la hectarea (ha) de camino, en
conformidad con lo dispuesto en el Topico 5.102.4 del MC-V5.

Documento: 079-PDIT-001-B
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106-1 INSTALACION DE FAENAS Y CAMPAMENTOS (Gl )

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a las consideraciones y criterios que se deben
tener en cuenta, para el desarrollo e implementacién de un Plan de
Manejo de Instalacién de Faenas y Campamentos y la ejecucién,
operacion y abandono de Ia Instalacién de Faenas y Campamentos de
acuerdo al Plan mencionado, en conformidad con lo dispuesto en Ia
Seccion 5.106 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos
del Proyecto.

Lo anterior debe ser respaldado por un documento denominado “Plan
de Manejo para Instalacién de Faenas y Campamentos”, el cual sera
elaborado por el Contratista en forma independiente para cada
instalacion, de acuerdo con los requisitos y contenidos sefalados en el
numeral 9.702.301(2) del MC-V9. Dicho(s) Plan(es) debera(n) contar
con la aprobacion de la Inspeccion Fiscal, como condicion previa para
el emplazamiento de la instalacion respectiva. La posterior localizacion,
operacion, abandono y plazos de cada instalacion deberan ajustarse a
lo especificado en d icho(s) Plan(es).

Estos Planes se aplican, en forma independiente a cada una de las
actividades, o sea, si se habilitan tres instalaciones de faenas, se
deberan generar tres Planes de Manejo.

Adicionalmente, el Contratista deberd contemplar, tanto para la
instalacion de faenas, como para las areas de trabajo de Ia gjecucion de
las obras del proyecto, la instalacién de mallas raschell, con el objetivo
de minimizar la propagacion de polvo proveniente de estas labores y
minimizar el contraste visual de| paisaje.

2. MATERIALES .

Los materiales que se utilicen en esta partida se deben ajustar a lo
indicado en el Tépico 5.106.2 del MC-V5.

Adicionalmente, se debera contemplar, todo lo necesario para la
instalacion de mallas raschell de altura minima de 3,0m, postes de
madera y broches.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en |a
Seccién 5.106 de! MC-V5 Y. en particuiar, lo indicado expresamente en
el Tépico 5.106.3 del MC-V5, que se complementa con lo seftalado en
el Volumen 9 del Manual de Carreteras, en especial en su Capitulo
9.700, y en particular con lo establecido para el “Plan de Manejo para
Instalacién de Faenas y Campamentos” descrito en el numeral
9.702.301 del MC-V9, considerando ademas las instrucciones que
imparta la Inspeccion Fiscal.

Documento: 079-PDIT-001-B
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El Contratista debera dar cumplimiento a las condiciones de abandono
del area intervenida en el contexto del Plan de Manejo de cada
instalacion, inmediatamente después de concluido el uso de la misma,
salvo razones debidamente justificadas ante la Inspeccion Fiscal y que
sean aprobadas por dicha Inspeccion.

El area de instalacion de faenas no debera ser emplazada dentro de las
zonas urbanas, ni en cualquier sector de tipo residencial ni de
conservacion ecologica descrito por algin plan de ordenamiento
territorial vigente.

Para la instalacidon de mallas rachell, se debera considerar con una
disposicién alrededor del area de trabajo a sotavento o en la parte
posterior segun sentido del viento predominante, con el fin de delimitar
el area de trabajo.

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera Global (Gl), incluyendo fodo lo
necesario para cumplir con lo sefialado en esta especificacién y en el
Plan de Manejo para cada Instalacién de Faenas y Campamentos
presentado por el Contratista y aprobado por la Inspeccion Fiscal. Se
pagara una vez abandonadas todas las instalaciones utilizadas durante
la obra, y cuando las condiciones ambientales de cierre del(las)
areas(s) intervenidas queden conforme al(los) Plan(es) de Manejo
aprobado(s) y a entera satisfaccion de la Inspeccion Fiscal, la que para
los efectos debera asesorarse por los especialistas ambientales de la
Direccién de Vialidad.

No se deberan incluir en el valor de esta partida, aquellos costes que,
aunque teniendo una connotacion ambiental, estén contemplados en
otras partidas y/o en los gastos generales de la obra. En particular, no
estaran incluidas en el valor de esta partida, los costes que involucra(n)
la(s) instalacion(es) de faenas y campamentos propiamente tales, los
que se consideraran incluidos en los gastos generales del contrato.

Documento: 079-PDIT-001-B
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106-2 SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS (GI)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere g3 las consideraciones ambientales vy
especificaciones técnicas que se deben considerar para el sistema de
evacuacion de aguas servidas en la instalacion de faenas y
campamentos, cuando no sea posible su conexidn a un Sistema
Publico de Alcantarillado. Se puede optar por dos sistemas:

1.1. Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

En caso de optar por esta alternativa, el contratista se debera ajustar
estrictamente a las especificaciones técnicas del proveedor, a los
requerimientos establecidos por los servicios respectivos y al célculo de
acuerdo a la dotacion.

1.2. Fosa Séptica

En este caso, el sistema comprendera los siguientes elementos:
Camaras de Grasas, Camaras de Registros, Fosas Sépticas M.C.
V.8.702.301(4), Camaras de Distribucion y Sistema de Drenaje.

El Sistema de Drenaje a utilizar podra ser a través de drenes o pozo
absorbente, lo que dependera de la capacidad de absorcién dei suelo,
la profundidad de las napas y del uso del suelo del sector donde se
instalen las faenas. El uso de uno u otro Sistema, implicara adecuar las
Caracteristicas del resto de los componentes del sistema de

evacuacion.

2 MATERIALES
En caso de utilizar Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, los .
materiales corresponderan a los especificados y entregados por el

proveedor, convenientemente autorizadaos por la autoridad sanitaria
correspondiente.

Para el sistema de Fosa Séptica, los materiales a emplear seran los
siguientes:

21, Camara de Grasa
A efectos de decantar las grasas asociadas a lavaderos, lavaplatos,
lavatorios y lavamanos se utiizara una camara de grasa
(preferentemente de plastico reforzado con fibra de vidrio).

2.2, Camara de Registro
Para registrar el buen funcionamiento del Sistema de Evacuacion se

proveera camara de registro (preferentemente plastico reforzado con
fibra de vidrio).
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2.3.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

3.-

Fosa Séptica

Se utilizara fosa Séptica prefabricada (preferentemente de fibra de
vidrio), de dimension segun calculo de requerimientos.

Sistema de Drenaje

En el caso de que la capacidad superficial de absorcién del suelo sea la
suficiente para la cantidad de agua a distribuir y que el propietario asi lo
autorice, se utilizara sistema de drenes. De lo contrario, se utilizara
pozo absorbente.

Drenes

Conductos de drenaje de PVC o fibra de vidrio de 10 cm. de diametro y
6 m. de largo, habilitados de fabrica.

Camara de distribucién o reparto, preferentemente de fibra de vidrio.
Arena fina, libre de material arcilloso.
Grava de grano medio de 1 cm.

Tierra Vegetal o Material de Escarpe

Pozo Absorbente
Arena fina, libre de material arcilloso.
Grava de grano medio de 1 cm.
Arena Gruesa
Bolones de tamafio medio de 20 cm (25 maximo y 15 minimo)

Grava tipo huevillo de tamario medio de 5 cm (3 minimo, 10 maximo)

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

El contratista debera considerar el suministro de todo el equipo, mano
de obra, materiales, herramientas, transporte a cualquier distancia, asi
como todas las operaciones y actividades incluyendo imprevistos, que
sean necesarios para la total y satisfactoria terminacién de los trabajos
descritos y especificaciones.

El contratista tomara todas las medidas pertinentes con respecto a la
sefalizacién, para la seguridad del usuario y del personai de faena.
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En caso de utilizar Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, los
procedimientos seran los especificados por el proveedor,
convenientemente  autorizados por la  autoridad  sanitaria
correspondiente.

En caso de utlizar fosa séptica, previo al inicio de los trabajos, el
Contratista presentara el proyecto de acuerdo a la capacidad de
absorcion del suelo.

Las dimensiones deberan cefiirse al caudal aportante y a la capacidad
de infiltracion del suelo, para lo cual el contratista realizara los estudios
respectivos.

Para determinar la capacidad de absorcién del terreno y el sistema de
drenaje, se debera solicitar los permisos respectivos al Servicio de
Salud correspondiente, el cudl exigira las pruebas para determinarla
segun la zona donde se emplace la Instalacion de Faenas y/o
Campamentos.

No se utilizaran los terrenos con suelos con una permeabilidad menor a
10-5 m/s, 0 con una tasa de infiltracion inferior a 20 mm/hora o, si
existe, algun estrato impermeable a menos de un metro bajo el pozo o
los drenes.

Si la capacidad de absorcion permite la instalacion de drenes, se
procedera a cavar zanjas con un minimo de 70 cm profundidad , de 50
cm de ancho y 18 metros de largo.

Estas se excavaran en el sentido contrario al escurrimiento de las
aguas del terreno, que recogen y distribuyen las aguas residuales
pretratadas a través de una tuberia drenante que se instalard con una
pendiente de 0,5 al 1%, colocados sobre un lecho de arena y
recubiertos de grava. La grava se cubre con un relleno vegetal, de
forma que no se mezcle ni atasque el espacio ocupado por la capa de
grava. En las zanjas, la superficie de infiltracion son las paredes
laterales y el fondo de la zanja. Cada zanja paralela estara a una
distancia minima de 250 cm a gje y se utilizaran 3 zanjas como maximo
por camara de distribucion.

En la base de la zanja, se colocard arena fina compactada en un
espesor de 5 cm, ia cual recibira graba compactada hasta completar
una capa de 30 cm como minimo y 45 maximo de espesor, sobre ésta
se instalara el conducto drenante de PVC o Fibra Vidrio, que se
recubrira con grava hasta completar el nivel requerido (50 cm como
minimo). Sobre la grava y a modo de terminacion de la zanja se
colocara tierra vegetal o material de escarpe en un espesor de 20 cm
como minimo y 30 cm como maximo.

En caso de que el nivel freatico permita la utilizacién de pozo
absorbente, que consiste en una excavacidn cilindrica de una
profundidad que dependera de la cantidad de metros cubicos de liquido
a evacuar, pero que no podra ser inferior a 6 metros de profundidad. El
agua dispuesta en €&l se drenara a estratos no saturados del suelo, es
decir, cuando la superficie del agua subterranea se ubica bajo la base
del pozo, de manera que el agua se filtre en el suelo antes de llegar a
éste nivel.
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3.1.

3.2,

En la base del pozo se colocara una capa de arena fina de 5 cm de
espesor preparada para recibir arena gruesa, que se instalara en el
mismo espesor. Sobre ésta, se colocard una capa de grava de 30 cm
de espesor. El volumen restante del pozo se rellenara con bolén, el que
se lavara y pondra a mano. El bolén se recubrira con cuatro capas de
materiales: una de geotextil, que se instalara segin lo especificado en
el MC V 5, seccién 5.204.305; sobre él se colocara una capa de arena
gruesa de 5 cm de espesor compactada, la que recibira un capa de
grava de 30 cm de espesor; por ultimo, se instalara una capa de arena
fina de 5 cm de espesor. A modo de terminacién y como capa
superficial de filtracion, se instalara grava tipo huevillo compactado en
un espesor de 10 cm.

Areas de emplazamiento

Debera ser instalado pendiente abajo de las Instalaciones de faenas y
pozos de toma de agua.

Se verificara que la napa de agua no se encuentre a menos de 1 metro
de profundidad del sistema de absorcion adoptado.

Se privilegiara la ubicacién en terrenos con mayor capacidad de
infiltracién.

Cuidados y Mantencion

Se vigilara el correcto funcionamiento del pozo, en lo referente a
saturacioén del terreno y vigilancia ante episodios de lluvia. Por ello, el
pozo debe mantenerse cerrado y sin contacto alguno con los agentes
atmosféricos.

Los excedentes de excavacion, construccion y desechos deberan ser
eliminados del sector, transportandolos a los botaderos elegidos por el
contratista y aprobados por la Inspeccion Fiscal.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera Global (Gl), a la necesidad de
Instalacién de Sistemas de Evacuacién de Aguas Servidas para cada
Instalacién de Faenas y Campamentos presentado por el Contratista,
en conformidad a lo sefalado en el Tépico 5.106.4 del MC-V5 y demas
documentos del presente proyecto, con plena satisfaccion de la
Inspeccién Fiscal, la que para los efectos debera asesorarse por los
especialistas ambientales de la Direccidén de Vialidad.

Documento: 079-PDIT-001-B



Mejoramiento Calle Local Poniente .’
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

201-1 EXCAVACION DE ESCARPE {m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la excavacién y remocion de material de
escarpe en conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.201 del MC-V5,
en esta especificaciéon y demas documentos del Proyecto.

2. MATERIALES
Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiales.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el Topico
5.201.3 del MC-V5 y las instrucciones que imparta la Inspeccion Fiscal.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro ctbico (m®) de excavacion
de escarpe, en conformidad con lo dispuesto en el Tépico 5.201.4 del
MC-V5.

(@

Documento: 079-PDIT-001-B



Mejoramiento Calle Local Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

201-2

1.-

REMOGCION DE MATERIAL INADECUADC (m3)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la remociéon de material inadecuado en
conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.201 del MC-V5, en esta
especificacion y demas documentos del Proyecto.

MATERIALES

Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiaies.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el Tépico
5.201.3 del MC-V5 y, en particular, con lo sefialado en el numeral
5.201.303, y las instrucciones que imparta la Inspeccion Fiscal.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cibico (m3) de remocién de
material inadecuado, en conformidad con lo dispuesto en el Tépico
5.201.4 del MC-V5.
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201-3  EXCAVACION DE CORTE EN TERRENO DE  CUALQUIER
NATURALEZA (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la excavacién de corte en terreno de cualquier
naturaleza en conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.201 del MC-
V5, en esta especificacién y demas documentos del Proyecto.

2, MATERIALES
Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiales.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipuiado en el Topico
5.201.3 del MC-V5. La excavacién de cunetas en tierra se incluira en la
presente partida segun lo dispuesto en el Acapite 5.201.304 (1).

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago sera el metro cubico (m3) de excavacion de

corte en terreno de cualquier naturaleza, en conformidad con lo dispuesto
en el Tépico 5.201.4 del MC-V5.
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202-1 EXCAVACION EN TERRENO DE CUALQUIER NATURALEZA
PARA DRENAJES (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere a la excavacion en terreno de cualquier naturaleza

para drenajes, en conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.202 del
MC-V5, en esta especificacion y demas documentos del Proyecto.

2. MATERIALES
Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiales.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el Toépico
5.202.3 del MC-V5.

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cubico (m®) de excavacion en
terreno de cualquier naturaleza para drenajes, en conformidad con lo
dispuesto en el Tépico 5.202.4 del MC-V5.
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2051 FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere a la formacion y compactacion de terraplenes en

conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.205 del MC-V5, en esta
especificacion y demas documentos del Proyecto.

2, MATERIALES
El material a emplear se regira por lo establecido en el numeral (1) del

Tépico 5.205.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Tépico 5.205.3 del MC-V5. -

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago sera el metro ctibico (m?®) de formacién y

compactacion de terraplenes, en conformidad con lo dispuesto en el
Topico 5.205.4 del MC-V5.
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206-1

RELLENO ESTRUCTURAL (m3)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro y colocacién de rellenc estructural
en conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.206 del MC-V5, en
esta especificaciéon y demas documentos del Proyecto.

MATERIALES

El material por emplear debera cumplir con lo sefialado en el Toépico
5.206.2 del MC-V5. Dicho material debera cumplir, ademas, con un
equivalente de arena no inferior a 20%, determinado segun el Método
LNV-71.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Topico 5.206.3 del MC-V5.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro clubico (m3) de relleno

estructural, en conformidad con lo dispuesto en el Tépico 5.206.4 del
MC-V5.
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209-1 PREPARACION DE LA SUBRASANTE (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere a los trabajos requeridos para conformar Ia
plataforma del camino a nivel de subrasante en conformidad con lo
dispuesto en la Seccion 5.209 del MC-V5, en esta especificacion y
demas documentos del Proyecto.

2. MATERIALES
Los materiales que eventualmente sea necesario incorporar deberan

cumplir con lo sefalado en el Topico 5.209.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con Io estipulado en el
Topico 5.209.3 def MC-V5, en los anchos y longitudes establecidos en
el Proyecto para la plataforma de subrasante.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado (m?) de
preparacion de subrasante, en conformidad con lo dispuesto en el
Topico 5.209.4 dei MC-V5.,
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210-1 APERTURA, EXPLOTACION Y ABANDONO DE EMPRESTITOS (Gl)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a las consideraciones y criterios que se deben
tener en cuenta para e! desarrolio e implementacion de un Plan de
Manejo de Apertura, Explotaciéon y Abandono de Empréstitos y la
Apertura, Explotacion y Abandono de Empréstitos de acuerdo al Plan
de Manejo mencionado, en conformidad con lo dispuesto en la Seccién
5210 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos del
Proyecto.

Lo anterior debe ser respaldado por un documento denominado “Plan
de Manejo para Apertura, Explotacién y Abandono de Empréstitos”, el
cual sera elaborado por el Contratista en forma independiente para
cada empréstito, de acuerdo con los requisitos y contenidos sefialados
en el numeral 9.702.303(2) de! MC-V9. Dicho(s) Plan(es) debera(n)
contar con la aprobacion de la Inspeccion Fiscal, como condicion previa
para el inicio de la explotacion del empréstito respectivo. La posterior
localizacién, operacion, abandono y plazos de cada empréstito deberan
ajustarse a lo especificado en dicho(s) Plan(es).

Estos Planes se aplican, en forma independiente a cada una de las
actividades, o sea, si se utilizan tres empréstitos, se deberan generar
tres Planes de Manejo.

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen en esta partida se deben ajustar a lo
indicado en el Tépico 5.210 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en la
Seccion 5.210 de! MC-V5 y, en particular, lo indicado expresamente en
el Topico 5.210.3 del MC-V5, que se complementa con lo sefalado en
el Volumen 9 del Manual de Carreteras, en especial en su Capitulo
9.700, y en particular con lo establecido para el “Plan de Manejo para
Apertura, Explotacion y Abandono de Empréstitos” descrito en el
numeral 9.702.303 del MC-V9, considerando ademas las instrucciones
que imparta la Inspeccion Fiscal.

El Contratista debera dar cumplimiento a las condiciones de abandono
del area intervenida en el contexto del Plan de Manejo de cada
empréstito, inmediatamente después de finalizada la explotacion del
mismo, salvo razones debidamente justificadas ante la Inspeccion
Fiscal y que sean aprobadas por dicha Inspeccion.
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El area de empréstitos no debera ser emplazado dentro de las zonas
ambientalmente sensibles, como es el caso de las poblaciones Gaete,
Libertad y Laguna El Morro, ni en cualquier sector de tipo residencial ni
de conservacién ecoldgica descrito por algin plan de ordenamiento
territorial vigente.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera Global (GI), incluyendo todo lo
necesario para cumplir con lo sefialado en esta especificacién y en el
Plan de Manejo para cada Empréstito presentado por el Contratista y
aprobado por la Inspeccion Fiscal. Se pagara una vez finalizada |a
explotacion de la totalidad de los empréstitos utilizados durante la obra,
y cuando las condiciones ambientales de abandono del (las) areas(s)
intervenidas queden conforme al(los) Plan(es) de Manejo aprobado(s) y
a entera satisfaccion de la Inspeccion Fiscal, la que para los efectos
debera asesorarse por los especialistas ambientales de la Direccion de
Vialidad.

No se deberan incluir en el valor de esta partida, aguellos costes que,
aunque teniendo una connotacién ambiental, estén contemplados en
otras partidas y/o en los gastos generales de la obra.
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3011 SUBBASE GRANULAR, CBR 240% (m3)

1.- DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la confeccién, colocacién, compactacion y
terminacion de subbase granular de CBR > 40%, en conformidad con lo
dispuesto en la Seccion 5.301 del MC-V5, en esta especificacion y demas
documentos del Proyecto.

2.- MATERIALES

Los materiales a emplear deberan cumplir con los requisitos pertinentes de
calidad y graduacién, segin lo establecido en el Tépico 5.301.2 del MC-V5,
para aridos de subbase granular de graduacion cerrada y poder de soporte
CBR igual o mayor a 40%

3.- PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el Topico
5.301.3 del MC-V5, en los anchos, espesores y longitudes establecidos en
el Proyecto u ordenados por la Inspeccion Fiscal.

4.- UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago sera el metro cubico (m3) de subbase granular

de graduacién cerrada y poder de soporte igual o mayor a 40% CBR, en
conformidad con lo dispuesto en el Tépico 5.301.4 del MC-V5.
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302-1 BASE GRANULAR, CBR > 80 (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Este item se refiere a Ia confeccion, colocacion vy compactacion de Ia
base estabilizada, ubicada sobre Ia sub-base y destinada a formar parte
de la estructura del pavimento asfaltico.

La base granular de CBR > = 80% se realizard en conformidad con lo
dispuesto en la seccion 5.302 del MC-V5, en esta especificacién, lamina
tipo y demas documentos dei Proyecto.

2, MATERIALES

Los materiales a que se refiere este jtem cumpliran las prescripciones
sefialadas en el topico 5.302 debiendo cumplir los requisitos de la Tabla
5.302.201.A del MC-V5 para Tratamiento Superficial sujeto a lo indicado
en 5.302.202 para regiones con frecuentes ciclos de hielo-deshielo. -

Los aridos deberan transportarse en camiones encarpados, sin perjuicio
de ias prescripciones establecidas en las Especificaciones Ambientales
del Proyecto.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

La colocacion de los materiales de la sub-base sélo se iniciara una vez
que se haya dado cumplimiento a los requerimientos establecidos en la
Seccion 5.301, Preparacién de la Subrasante. La base granular no
debera extenderse sobre superficies que presenten capas blandas,
barrosas, heladas o con nieve.,

Los procedimientos de confeccién y colocacion del material deberan .
asegurar que al perfilarse y compactarse segun lo especificado, la base

se ajustara a los perfiles longitudinales y transversales dei proyecto. En

toda la longitud del proyecto se debera estacar emplazando puntos de

referencia altimétrico y de ubicacion del eje y bordes, a distancias no

superiores a 20 m entre si. Deberan estacarse ademas, todos los

puntos singulares del trazado. En zonas de transicién de peraltes, las

estacas se deberan colocar a 10 m entre si, como maximo.

El material de la base debera acopiarse en canchas habilitadas
especialmente para este efecto, de manera que nos e produzca
contaminacion ni segregacion de los materiales.

La base granular debidamente preparada se extendera sobre |a
plataforma del camino, mediante equipos distribuidores, debiendo
quedar el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor
manipulacion para obtener el espesor, ancho y bombeo o peralte que
indique el proyecto. Alternativamente, ia base granular podra
transportarse y depositarse sobre Ia plataforma del camino. formando
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pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y
bombeo especificado.

Una vez extendido el material, éste deberad compactarse mediante
rodillos preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos
lisos o neumaticos.

Las base granular de capacidad de soporte igual o superior a CBR
80%, se debera compactar hasta que el material haya alcanzado un
nivel de densidad minimo del 95% de la D.M.C.S. obtenida segun el
Método LNV 95 6 el 80% de la densidad relativa, seguin el método LNV
96.

En los lugares de anchos inaccesibles a los equipos usuales de
compactacion, el material debera compactarse con pisones mecanicos
manuales u otros, equipos, hasta alcanzar la minima densidad
establecida.

El Contratista debera mantener la base en condiciones satisfactorias,
hasta su imprimacién y construccién de la carpeta de rodadura. Sila
Inspeccion Fiscal o asesorias constatare deterioros o deformaciones,
ésta ordenard al Contratista efectuar las reparaciones que estime
necesarias, como requisito previo para autorizar la colocacién de la
capa superior,

Antes de iniciar cualquier trabajo que interfiera o pudiera interferir en
forma directa o indirecta con el transito del usuario, deberan tomarse
todas las medidas que correspondan y que se sefialan en la seccion.
7.205 del MC-V7, seguridad durante los trabajos.

Los trabajos se ejecutaran en conformidad con lo estipulado en el topico
5.302.3 del MC-V5.

Los aridos deberan transportarse en camiones encarpados, sin perjuicio
de las prescripciones establecidas en las Especificaciones Ambientales
del Proyecto.

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cbico (m3) de base granular
de poder de soporte mayor o igual a 80%. La medicién se ajustara de
acuerdo a las dimensiones de ancho, espesor y longitud indicados en
los planos de proyecto y faminas tipo. En este item se incluye la
provisidn y suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para la confeccion, colocacion, compactacion, terminacion y
mantencién de esta partida, y lo pertinente a lo dispuesto en el tépico
5.302.4 acapite 302-1 del MC-V5, en esta especificacién y demas
documentos del Proyecto.
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307-1 PLANTAS DE PRODUCCION DE MATERIALES (Gl)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a las consideraciones y criterios que se deben
tener en cuenta para el desarrollo e implementacion de un Plan de
Manejo para Plantas de Produccion de Materiales y la instalacion,
operacion y abandono de Plantas de Produccion de Materiales, de
acuerdo a! Plan mencionado, en conformidad con lo dispuesto en la
Seccion 5.307 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos
dei Proyecto.

Lo anterior debe ser respaldado por un documento denominado “Plan
de Manejo para Plantas de Produccién de Materiales”, el cual sera
elaborado por el Contratista en forma independiente para cada planta,
de acuerdo con los requisitos y contenidos sefialados en el numeral
9.702.304(2) del MC-V9. Dicho(s) plan(es) debera(n) contar con la
aprobacion de la Inspeccién Fiscal, como condicién previa para el
emplazamiento de la planta respectiva. La posterior localizacion,
operacion, abandono y plazos de cada planta deberan ajustarse a lo
especificado en dicho(s) Plan(es).

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen en esta partida se deben ajustar a lo
indicado en el Tépico 5.307.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el

Topico 5.307.3 del MC-V5, que se complementa con lo sefialado en el

Volumen 9 del Manual de Carreteras, en especial en su Capitulo 9.700, .
y en particular con lo establecido para el “Plan de Manejo para Plantas

de Produccién de Materiales” descritc en el numeral 9.702.304 del MC-

V9, considerando ademas las instrucciones que imparta la Inspeccion

Fiscal.

El Contratista debera dar cumplimiento a las condiciones de abandono
del area intervenida en el contexto del Plan de Manejo de cada planta
de produccion de materiales, inmediatamente después de finalizada la
operacion de la misma, salvo razones debidamente justificadas ante la
Inspeccién Fiscal y que sean aprobadas por dicha Inspeccién.

El area de comprendida por las plantas de produccién de materiales no
debera ser emplazada dentro de las zonas urbanas definidas como
ambientalmente sensible ni en cualquier sector de tipo residencial ni de
conservacion ecolégicos descrito por algin plan de ordenamiento
territorial vigente.
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4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera Global (Gl), incluyendo todo lo
necesario para cumplir con lo sefialado en esta especificacion y en el
Plan de Manejo para cada Planta presentado por el Contratista y
aprobado por la Inspeccién Fiscal. Se pagara una vez finalizada la
operacion de la totalidad de las plantas de produccidén de materiales
utilizadas durante la obra, y cuando las condiciones ambientales de
abandono del(las) areas(s) intervenidas queden conforme al(los)
Plan(es) de Manejo aprobado(s) y a entera satisfaccion de la Inspeccion
Fiscal, la que para los efectos debera asesorarse por los especialistas
ambientales de la Direccion de Vialidad.
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4011  IMPRIMACION (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere al suministro y aplicacién de imprimacion

bituminosa en conformidad con lo dispuesto en la Seccidén 5.401 del
MC-V5, en esta especificacién y demas documentos del Proyecto.

2, MATERIALES
El material a emplear como imprimante debera cumplir con lo sefalado

en el Tépico 5.401.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con [o estipulado en el
Topico 5.401.3 del MC-V5, en los anchos y longitudes establecidos en
el Proyecto u ordenados por la Inspeccion Fiscal.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado (m?) de

imprimacién bituminosa aplicada, en conformidad con lo dispuesto en el
Tépico 5.401.4 del MC-V5.
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402-1

RIEGO DE LIGA (m?)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro y apiicacion de riego de liga sobre
una superficie pavimentada en conformidad con lo dispuesto en la
Seccién 5.402 de! MC-V5, en esta especificacion y demas documentos
del Proyecto.

MATERIALES

L a emulsion asfaltica a emplear debera cumplir con lo sefalado en el
Topico 5.402.2 del MC-V5.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Topico 5.402.3 del MC-V5, en los anchos y longitudes establecidos en
el Proyecto u ordenados por |a Inspeccion Fiscal.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado (m?) de riego de

liga aplicado, en conformidad con lo dispuesto en el Topico 5.402.4 del
MC-V5.
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408-1 CONCRETO ASFALTICO DE RODADURA (m3)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a Ia confeccion, transporte, colocacion,
compactacion, terminacion y control de concreto asfaltico de superficie,
en conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.408 del MC-V5, en
esta especificacion y demas documentos del Proyecto.

2, MATERIALES

Los aridos y el polvo mineral (filler) para la confeccién en caliente del
concreto asfaltico de superficie se cefiran a lo establecido para dicha
mezcla en el Tépico 5.408.2 del MC-V5. Las fracciones gruesa y fina de
los aridos deberan cumplir con los requisitos especificados en las
Tablas 5.408.201. Ay 5.408.201.B, respectivamente:; el polvo mineral se
ajustaré a [a granulometria sefialada en la Tabla 2.408.201.C.

Los requisitos que deberén cumplir los aridos combinados de la mezcla
resultante son los establecidos en la Tabla 5.408.201.D. La
granulometria por emplear, segin la Tabla 5408.201.E, serda la
denominada V-12.

Se deberan emplear cementos asfaiticos tipo CA 60-80 6 CA 80-100,
los que deberan cumplir con lo establecido en e Parrafo 5.408.202.

La mezcla confeccionada debera cumplir con los requisitos establecidos
para mezcla de superficie en las Tablas 5.408.203.A y 5.408.203.B del
Parrafo 5.408.203.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se ajustaran a lo dispuesto en el Tépico 5.408.3 del MC-
V5. Las eventuales multas por deficiencias constructivas o de la mezcla,
se cefiran a lo establecido en el Parrafo 5.408.304 de dicho Topico.

No habra exigencia de cumplir con el Control de Rugosidad (IR!) en las
bermas revestidas con concreto asfaftico, ni tampoco en otras areas
singulares del Proyecto tales como accesos, cuellos de empalme u
otros.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cubico (m* de concreto
asfaltico de superficie, de acuerdo con las dimensiones tedricas de
ancho, espesor y longitud establecidas en el Proyecto u ordenadas por
la Inspeccién Fiscal, y en conformidad con lo dispuesto en el Tépico
5.408.4 del MC-V5.
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408-2 CONCRETO ASFALTICO CAPA INTERMEDIA (m®)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la confeccién, transporte, colocacion,
compactacion, terminacion 'y control de concreto asfaitico capa
intermedia, en conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.408 del
MC-V5, en esta especificacion y demas documentos del Proyecto.

2. MATERIALES

Los aridos y el polvo mineral (filler) para la confeccién en caliente del
concreto asfaltico capa intermedia se cefiran a lo establecido para
dicha mezcla en el Tépico 5.408.2 del MC-V5. Las fracciones gruesa y
fina de los aridos deberan cumplir con los requisitos especificados en
las Tablas 5.408.201.Ay 5.408.201.B, respectivamente.

Los requisitos que deberan cumplir los aridos combinados de la mezcla
resultante son los establecidos en la Tabla 5.408.201.D. La
granulometria por emplear, segln |a Tabla 5.408.201.F, sera la
denominada IV-A-12.

Se deberan emplear cementos asfalticos tipo CA 60-80 6 CA 80-100,
los que deberan cumplir con lo establecido en e! Parrafo 5.408.202.

La mezcla confeccionada debera cumplir con los requisitos establecidos
para mezcla de superficie en las Tablas 5.408.203.A y 5.408.203.B del
Parrafo 5.408.203.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se ajustaran a lo dispuesto en el Topico 5.408.3 del MC-
V5. Las eventuales multas por deficiencias constructivas o de la mezcla,
se cefiiran a lo establecido en el Parrafo 5.408.304 de dicho Tépico.

No habréa exigencia de cumplir con el Control de Rugosidad (IRI) en las
bermas revestidas con concreto asfaltico, ni tampoco en otras areas
singulares de! Proyecto tales como accesos, cuellos de empalme u
otros.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cabico (m®) de concreto
asfaltico de superficie, de acuerdo con las dimensiones teoricas de
ancho, espesor y longitud establecidas en el Proyecto u ordenadas por
la Inspeccion Fiscal, y en conformidad con lo dispuesto en el Topico
5.408.4 del MC-V3.
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408-3 BASE ASFALTICA EN CALIENTE DE GRADUACION GRUESA (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a Ia confeccion, transporte, colocacion,
compactacion, terminacién y control de base asfaltica en caliente de
graduacion gruesa, en conformidad con lo dispuesto en la Seccion
9.408 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos del
Proyecto.

2. MATERIALES

Los aridos para la confeccion en caliente de la base asfaltica de
graduacion gruesa se cefiiran a lo establecido para dicha mezcla en ei
Topico 5.408.2 del MC-V5. Las fracciones gruesa y fina de los aridos
deberan cumplir con los requisitos especificados en las Tablas
9.408.201.A 'y 5.408.201.B respectivamente.

Los requisitos que deberan cumplir los aridos combinados de la mezcla
resultante son los establecidos en la Tabla 5.408.201.D. La
granulometria por emplear, segun la Tabla 5.408.201.F, sera la
denominada [11-20.

Se deberan emplear cementos asfalticos tipo CA 60-80 6 CA 80-100,
los que deberan cumplir con lo establecido en el Parrafo 5.408.202.

La mezcla confeccionada debera cumplir con los requisitos establecidos
para base gruesa en las Tablas 5.408.203.A y 5.408.203.B del Parrafo
5.408.203.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se ajustaran a lo dispuesto en el Topico 5.408.3 del MC- .
V5. Las eventuales multas por deficiencias constructivas o de la mezcia, b
se cefiiran a lo establecido en el Parrafo 5.408.304 de dicho Toépico,
exceptuandose lo relativo a lisura y control de rugosidad (IRlI).

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro clbico (m®) de base asfaltica
en caliente de graduacion gruesa, de acuerdo a las dimensiones
tedricas de ancho, espesor y longitud establecidas en el Proyecto u
ordenadas por la Inspeccion Fiscal, y en conformidad con lo dispuesto
en el Tépico 5.408.4 del MC-V5.
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4171

ACERAS DE HORMIGON (m2)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la construccion de aceras de hormigén en
conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.417 del MC-V5, en esta
especificacion y deméas documentos del Proyecto.

MATERIALES

El hormigén y e! material granular que servira de cama de apoyo deberan
cumplir con lo establecido en el Tépico 5.417.2 del MC-V5.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos requeridos para la construccion de aceras se efectuaran en
conformidad con lo estipulado en el Topico 5.417.3 del MC-V5 y lo
establecido en la lamina tipo del Proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado (m2) de acera de
hormigén construida, en conformidad con lo dispuesto en el Topico 5.417.4
de! MC-V5.
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501-1  HORMIGON H-5 (m?)
5012 HORMIGON H-10 (m?)
501-6  HORMIGON H-30 (m?)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la confeccién, transporte, colocacion,
terminacion, proteccion, curado y control de hormigones, de los grados
previstos en el Proyecto, en conformidad con lo dispuesto en la Seccién
5.501 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos del
Proyecto.

2. MATERIALES

Los materiales por emplear deberan cumplir con lo sefialado en el
Topico 5.501.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos, incluyendo eventuales reparaciones del hormigén, se
efectuaran en conformidad con lo estipulado en el Tépico 5.501.3 del
MC-V5. La recepcién del hormigén por resistencia mecanica y las
eventuales multas, se regiran por lo establecido en el Parrafo 5.501.314
del mismo Tépico.

En los hormigones que se especifica revestimicnto Tipo 1, 2 6 3, el
paramento que se indica debera revestirse con piedras de tamano entre
3 y 5". Estas piedras deberan quedar empotradas firmemente en el
hormigén.

Como procedimiento de trabajo en los hormigones que necesitan

moldaje para su conformacion, se sugiere retirar el encofrado cuando el .
hormigén esté lo suficientemente plastico como para incrustar las et
piedras en él, pero, a su vez, que esté o suficientemente consistente

como para no perder la forma. Este tiempo se estima entre 6 y 7 horas

después de vaciado el hormigon, lapso que debera precisarse de

acuerdo con las condiciones reales de terreno, en especial humedad y
temperatura ambiente, dosificacién y caracteristicas del hormigdn y

cualquier otra que pueda incidir en e tiempo para el apropiado
descimbre.

En todo caso el procedimiento de trabajo debera ser propuesto por el
Contratista para aprobacién previa de la Inspeccién Fiscal.
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El costo de todas las actividades y recursos necesarios para
materializar los revestimientos se debe considerar incluido en ¢! precio
del metro ctbico de hormigon, pues no habré pagos adicionales por
este concepto.

Con respecto a la Tabla 5.501.314.C "Muitas por Incumplimiento” de la
Seccion 5.501 del MC-V5 se agrega lo siguiente para cada grado de
hormigén sefalado:

Grado del Hormigdn | Valor de “A” Multa Respecto al

(Mpa) (Mpa) Hormigon  Representativo
(%)

H-5 A>09 (*)

H-10 A>17 *)

H-15 A>286 )

H-20 o Superior A>35 (*)

(*): 100% o se rehace, segun lo determine la Direccion de Vialidad.
Respecto a lo sefialado en 5.501.314 Recepcion y Multa del Vol. 5 del
M.C., se complementa en lo siguiente, referente a los muestreos y
remuestreos.

Los resultados de calidad de los hormigones seran certificados por el
Laboratorio de Vialidad en un plazo maximo de 60 dias, contados desde
la recepcion de cada muestra o desde la fecha de cumplimiento de la
edad de ensaye, el que resulte mayor. El Laboratorio de Vialidad
remitira el certificado al Contratista, otro ejemplar al Inspector Fiscal y
otro a la Direccion encargada del Contrato.

El Inspector Fiscal notificara, mediante el Libro de Obras, la emision del
certificado por parte del Laboratorio de Vialidad y le fijara un plazo de
15 dias para que ejerza su derecho a solicitar remuestreo.

Si transcurrido el plazo de 15 dias el Contratista no ha solicitado el
remuestreo, se entendera renunciado su derecho y la I.T.O. procedera
a calcular las multas, las cuales seran definitivas e inapelables y
deberan ser canceladas en un plazo maximo de 30 dias contados
desde la fecha de notificacion por parte del Inspector Fiscal; si asi no
ocurriere, la Direccién debera saldar dichas multas con cargo a los
estados de pago pendientes, o a las retenciones y garantias del
contrato si fuese necesario.

Si el Contratista solicitare remuestreo, debera hacerlo dentro del piazo
mediante carta dirigida al Laboratorio de Vialidad con copia al Inspector
Fiscal, adjuntando copia del comprobante de pago de los costos
correspondientes. El Laboratorio de Vialidad debera efectuar el
remuestreo y certificar los resultados en un plazo no mayor a 60 dias
contados desde la fecha en que el Contratista haya cancelado los
costos correspondientes.
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El certificado ge remuestreo debera estar g disposicién del Contratista a
mas tardar el dia 60 antes indicado. Copia del mismo debera ser
entregada al Inspector Fiscal en el mismo plazo y otra copia sera
enviada a la Direccion encargada del Contrato.

La I.T.O. confeccionars el calculo definitivo de multas Yy lo comunicars al
Contratista en un plazo méximo de 10 dias,
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503-2 ACERO PARA ARMADURAS A63-42H (kg)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro, doblado y colocacién de barras y
mallas de acero de seccion circular, en conformidad con lo dispuesto en
la Seccion 5.503 del MC-V5, en esta especificacion y demas
documentos del Proyecto.

2, MATERIALES

Los materiales por emplear deberan cumplir con lo sefalado en el
Tépico 5.503.2 del MC-V5.

Las barras para las armaduras seran de acero laminado en caliente, de
calidad A63-42H y del tipo con resaltes.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
El manejo, doblado y colocacion del acero se efectuara en conformidad
con lo estipulado en el Tépico 5.503.3 del MC-V5.

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago sera el kilogramo (kg) de acero para
armaduras colocado, en conformidad con lo dispuesto en el Tépico

2.503.4 del MC-V5. No habra medicién y pago por el alambre que se
utilice para amarrar las barras de acero.
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601-1 TUBOS CIRCULARES DE HORMIGON SIMPLE, @= 0,60m (m)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro y colocacioén de tubos de hormigon
de 0,60 m, como tubo de salida y bajada de agua de los sumideros
horizontales Tipo R1, en conformidad con lo dispuesto en la Seccion
2.601 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos dej
Proyecto.

2. MATERIALES

Los tubos se ajustaran a los requisitos establecidos en el Tépico
5.601.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO -

Los trabajos para la instalacion de los tubos de hormigén simple se
regiran por lo estipulado en el Tépico 5.601.3 del MC-V5.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro (m) de tubo de hormigén
simple colocado, en conformidad con lo dispuesto en el Plano de Obras
Tipo y en el Tépico 5.601.4 del MC-VS5.
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607-1

SOLERAS TIPO “A” (m}

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro € instalacién de soleras tipo “A” en
conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.607 del MC-V5, en esta
especificacién y demas documentos del Proyecto.

MATERIALES

| os materiales a emplear deberan cumpiir con lo sefalado en el Topico
5.607.2 del MC-V5. El relleno de respaldo debera cumplir con lo
sefialado en el numeral 5.607.304 del MC-V5.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Topico 5.607.3 del MC-V5 y lo establecido en la lamina 4.106.401 del
MC-V4, incluyendo los rellenos de respaldo que correspondan.
UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro (m) de soleras tipo "A”

instalada, en conformidad con lo dispuesto en el Toépico 5.607.4 del
MC-V5.
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REJILLAS PARA SUMIDEROS (N°)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro y colocacion de refillas para
sumideros en conformidad con lo dispuesto en la Seccion 5.611 del
MC-V5, en esta especificacién y demas documentos del Proyecto.
MATERIALES

Los materiales a emplear deberan cumplir con lo sefalado en el Tépico
3.611.2 del MC-V5.,

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en e
Topico 5.611.3 del MC-V5 y lo establecido en las laminas tipo del
Proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida Y Pago sera la unidad (N°) de rejilla instalada

segun su tipo, en conformidad con Io dispuesto en el Topico 5.611.4 del
MC-V5,
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613-3

CONSTRUCCION DE FOSOS CON COTAS DE FONDO
PREESTABLECIDAS (m?)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la construccion de fosos con cotas de fondo
preestablecidas en el Proyecto, independientemente de si las obras
sean posteriormente revestidas o no con hormigén. Su construccion se
regira por lo dispuesto en la Seccién 5.613 del MC-V5, en esta
especificacién y demas documentos del Proyecto.

MATERIALES

Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de
materiales.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Tépico 5.613.3 del MC-V5 debiéndose cumplir con la seccion tipo
proyectada y con las cotas de fondo preestablecidas en el Proyecto.

Ei revestimiento de hormigén en los sectores asi proyectados se medira
y pagara en la Partida 614-1 de estas especificaciones.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro clbico (m?), de excavacion

en terreno de cualquier naturaleza, en conformidad con lo dispuesto en
el Topico 5.613.4 del MC-V5.
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614-1 REVESTIMIENTO DE FOSOS Y CONTRAFOSOS (m3)

1.- DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere aj revestimiento con hormigén de fosos y
contrafosos en conformidad con lo dispuesto en la Seccién 5.614 del
MC-V5, en esta especificacion y demas documentos del Proyecto.

2.- MATERIALES
El hormigén y acero de refuerzo a emplear deberan cumplir con lo
seftalado en el Topico 5.614.2 del MC-V5,

3.- PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en e

Topico 5.614.3 del MC-V5 y lo establecido en la Iamina tipo del
Proyecto.

4.- UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro cuibico (m3) de revestimiento
de hormigén, en conformidad con Io dispuesto en el Tépico 5.614.4 del
MC-V5.
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630-1

ADECUACION TUBO SUMIDERO A RASANTE DE ACERA BAJO
PASO SUPERIOR (N°)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la adecuacion de a altura del tubo de cemento
comprimido de los sumideros existentes bajo el Paso Superior Chicureo.
Los tubos se rebajaran al nivei de la rasante de la acera que se construira
en el sector sur del paso. Esta adecuacién se puede observar ya
construida, en los sumideros de la acera norte.

MATERIALES

Los trabajos ejecutados en esta partida comprenden el suministro de
los morteros de remate, el hormigén de la losa superior de la camara y
el suministro de las tapas de acera de cemento comprimido.
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos comprenden, ademas del rebaje de la altura de los tubos
al nivel de la rasante de la acera sur, la limpieza del interior del
sumidero y e! suministro y colocacion de las tapas de las camaras.
UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera la unidad (N°) de tubo de sumidero

rebajado a nivel de rasante de la acera, con su losa superior y tapa
instalada.

Documento: 079-PDIT-001-B



Mejoramiento Calle Local Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

7011 CERCO DE ALAMBRE DE PUAS (m)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a Ia construccion de cercos de alambre de puas
con postes de madera, en conformidad con Jo dispuesto en la Seccién
5.701 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos de|
Proyecto.

2, MATERIALES

Los materiales por emplear deberan cumplir con lo sefalado en el
Topico 5.701.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en e
Topico 5.701.3 del MC-V5.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida Y Pago sera el metro (m), de cerco de alambre de

puas colocado, en conformidad con lo dispuesto en e| Topico 5.701.4
del MC-V5,

Documento: 079-PDIT-001-B




" ' Mejoramiento Calle Local Poniente
ector Paso Superior Chicureo - Volumen | Memoria

. SectorPaso SUpAMRI R

702-1 SENALIZACION VERTICAL LATERAL (N°)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere al suministro y colocacion de sefalizacion
caminera del tipo vertical lateral, en conformidad con lo dispuesto en 13
Seccion 5.702 del MC-V5, en esta especificacion y demas documentos
del Proyecto.

Se deja constancia que dentro de las normas técnicas vigentes de la
Direccion de Vialidad a que sé hace referencia en la Secciéon 5.702 del
MC-V5, se encuentran, €l instructivo de Sefializacion y Seguridad Vial,
Rev. Junio 1999, de la Direccién de Vialidad Y el Manual de
Senalizacion de Transito “Sefiales Verticales” del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, aprobado por D. S. N ° 150 de fecha
07.07.2000.

2. MATERIALES

Las placas, postes, pernos, tuercas, golilias y el hormigon para
empotrar los postes deberan cumplir con lo sefialado en el Parrafo
5702.201 del MC-V5. Las placas y postes deberan ser galvanizados
en caliente y los pernos, tuercas 'y golillas seran zincados.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos de instalacién se efectuaran en conformidad con lo
estipuiado en el Tépico 5.702.3 del MC-V5, lo sefialado en las laminas
4.303.001, 4.303.002 y 4.303.003 del MC-V4 y lo establecido en los
documentos indicados en el segundo parrafo del punto N°1 de esta
partida. Las dimensiones, color, retrorreflectancia, emplazamiento
transversal y longitudinal de las sefiales deberan ser las indicadas en
dichos Instructivos conforme a la velocidad de proyecto del camino. Se
hace presente que cuando existan diferencias en las materias comunes
tratadas en dichos documentos, prevaleceran los conceptos vertidos en
el Manual de Sefializacion de Transito “Sefales Verticales” del
Ministerio de Transporte ¥ Telecomunicaciones, Ao 2000.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago sera la unidad (N °) de sefalizacion vertical
lateral instalada, de cualquier tipo, en conformidad con lo dispuesto en el
Topico 5.703.4 del MC-V5.
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704-1
704-2
704-4
704-5
704-6

DEMARCACION DEL PAVIMENTO, LINEA CENTRAL CONTINUA  (Km)
DEMARCACION DEL PAVIMENTO, LiNEA CENTRAL SEGMENTADA (Km)

lineas separadoras de pistas y bordes en conformidad con lo dispuesto
en la Seccion 5.704 del MC — V5, en esta especificacion y demas
documentos de| proyecto.

Los materiales deberan cumplir con las exigencias sefaladas para ser
aplicados en trazos longitudinales, continuos Y segmentados, definidos
en el proyecto o donde io indique la Inspeccién Fiscal.

Se hace presente que la sefalizacion horizontal deberd estar de
acuerdo con la normativa vigente, Decreto MINTRATEL N°20 del
08.02.2001 publicado en el Diario Oficial el 10.04.2001, segun el cuaj
se aprobd el nuevo Capitulo 3, “Demarcaciones, del Manua! de
Sefalizacion del Transito ”

MATERIALES

Los materiales a utilizar deberan cumplir con lo indicado en los numerales
9.704.201 y 5.704.205 del Topico 5.704.2 del MC — V5,

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los requisitos y trabajos de demarcacion se efectuaran en conformidag
con lo estipulado en el Topico 5.704.3 del MC — V5 y demas documentos
del proyecto.

Antes de proceder a Ia demarcacion, Ia superficie serd sometida a un
proceso de barrido enérgico y/o lavado a presion usando procedimientos
propuestos por el Contratista Y aprobados por la Inspeccion Fiscal. Las
superficies a pintar deben quedar limpias de toda materia extrana como
polvo, arena, humedad, etc., que pueda impedir Ia liga perfecta con ef
pavimento de acuerdo a lo indicado en 5.704.305 (3).

En cuanto al dimensionamiento de la demarcacion, se debera atender a
lo establecido en el Decreto MINTRATEL N° 20 de fecha 08.02.2001.

UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

Las unidades de medida y pago, en conformidad a lo indicado en el
Topico 5.704.4, son las siguientes:

Documento: 079-PDIT-001-B




Mejoramiento Calle Local Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

704-1

704-2

704-4

704-5

704-6

Demarcacion del Pavimento, Linea Central Continua

La demarcacion de la linea central continua se cuantificara por
kilometro (Km) de camino demarcado, y la medicién se efectuara segun
las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Inspeccion
Fiscal.

Demarcacion del Pavimento, Linea Central Segmentada

La demarcaciéon de la linea central segmentada se cuantificara por
kilometro (Km) de camino demarcado, y la medicion se efectuara de
acuerdo a las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la
Inspeccién Fiscal.

Demarcacion del Pavimento, Linea Lateral Segmentada

La demarcacién de la linea lateral segmentada se cuantificara por
kiltbmetro (Km), medida por cada lado del camino demarcado, y la
medicion se efectuara segun las longitudes requeridas por el Proyecto y
aprobadas por la Inspeccion Fiscal.

Demarcacion del Pavimento, Linea Lateral Continua

La demarcacion de la linea lateral continua se cuantificara por kilometro
(Km), medida por cada lado del camino demarcado, y la medicién se
efectuara segln las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas
por la Inspeccién Fiscal.

Demarcacién del Pavimento, Lineas, Simbolos y Leyendas

La demarcacién de lineas, achurados, simbolos y leyendas se
cuantificara por metro cuadrado (m?) de demarcacién, y la medicién se
efectuara segin las dimensiones requeridas por el Proyecto vy
aprobadas por la Inspeccion Fiscal.
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7051  TACHAS REFLECTANTES (N°)
705-1A TACHONES REFLECTANTES (N°)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere a la provision y colocacion de tachas reflectantes
para la demarcacion de pavimentos, en conformidad con lo dispuesto
en la Seccidon 5.705 del MC-V5, en esta especificacion y demas
documentos del Proyecto.

2. MATERIALES

Las tachas y adhesivos deberan cumplir con lo sefialado en el Topico
5.705.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos de colocacion se efectuardan en conformidad con lo
estipulado en el Tépico 5.705.3 del MC-V5.

4. UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
705-1 Tachas Reflectantes
La unidad de medida y pago sera la unidad (N°) de tacha reflectante

colocada, en conformidad con lo dispuesto en el Topico 5.705.4 del MC-
V5.

705-1A Tachones Reflectantes

La unidad de medida y pago sera la unidad (N°) de tachon reflectante
colocada, en conformidad con lo dispuesto en el Topico 5.705.4 del MC-
V5,
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709-2 BARRERAS SIMPLES DE HORMIGON (m)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Esta partida se refiere al suministro y colocacién de barreras simples de
hormigon o Perfil F, en conformidad con lo dispuesto en la Seccion
5.709 del MC-V5, en esta especificacién y demas documentos del
Proyecto.
Debe considerarse ademas, lo establecido en la Seccion 6.502.8
“‘Barreras de Hormigdn” del MC-V6 de la Direccién de Vialidad.

2. MATERIALES
Los materiales por emplear deberan cumplir con los requisitos
estipulados en el Topico 5.709.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el
Tépico 5.709.3 del MC-V5, y lo establecido en las laminas tipo del
Proyecto.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO
709-2  Barreras Simples de Hormigon
L.a unidad de medida y pago sera el metro (m) de barrera de hormigon
Tipo F simple (810 mm de altura) colocada, en conformidad con o

dispuesto en el Topico 5.709.4 del MC-V5 y aprobadas por ia
inspeccion Fiscal.
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804-1 APERTURA, USO Y ABANDONO DE BOTADEROS

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a las consideraciones y criterios que se deben
tener en cuenta, para la apertura, uso y abandono de botaderos.
Previo al inicio de cualquier actividad de esta partida, el Contratista
debera contar con un Plan de Manejo, en conformidad con lo dispuesto
en la Seccidon 5.804 del MC-V5, en esta especificacion y demas
documentos del Proyecto.

Lo anterior debe ser respaldado por un documento denominado “Plan
de Manejo para Apertura, Uso y Abandono de Botaderos”, el cual sera
elaborado por el Contratista en forma independiente para cada
botadero, de acuerdo con los requisitos y contenidos sefalados en el
numeral 9.702.302(2) del MC-V9. Dicho(s) Plan{es) debera(n) contar
con la aprobacion de la inspeccion Fiscal, como condicidén previa para
iniciar el uso del botadero respectivo. La posterior localizacion,
operacion, abandono y plazos de cada botadero deberan ajustarse a lo
especificado en dicho(s) Plan(es).

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen en esta partida se deben ajustar a lo
indicado en el Topico 5.804.2 del MC-V5.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulade en la
Seccién 5.804 del MC-V5 vy, en particular, lo indicado expresamente en
el Topico 5.804.3 del MC-V5, que se complementa con lo sefalado en
el Volumen 9 del Manual de Carreteras, en especial en su Capitulo
9.700, y en particular con lo estabiecido para el “Plan de Manejo para
Apertura, Uso y Abandono de Botaderos” descrito en el numeral
9.702.302 del MC-V9, considerando ademas las instrucciones que
imparta la Inspeccién Fiscal.

E! Contratista debera dar cumplimiento a las condiciones de abandono
del area intervenida en el contexto del Plan de Manejo de cada
botadero, inmediatamente después de finalizado el uso del mismo,
salvo razones debidamente justificadas ante la Inspeccion Fiscal y que
sean aprobadas por dicha Inspeccion.

El area de botaderos no debera ser emplazada dentro de las zonas
urbanas, ni en cualquier sector de tipo residencial ni de conservacion
ecologica descrito por algun plan de ordenamiento territorial vigente.
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4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

l.,a unidad de medida y pago sera Global (Gl), incluyendo todo lo
necesario para cumplir con lo sefialado en esta especificacion y en el
Plan de Manejo para cada Botadero presentado por el Contratista y
aprobado por la Inspeccién Fiscal. Se pagard una vez concluido el
depésito de material sobrante en la totalidad de los botaderos utilizadas
durante fa obra, y cuando las condiciones ambientales de abandono
del(las) areas(s) intervenidas queden conforme al(los) Plan(es) de
Manejo aprobado(s) y a entera satisfaccion de la Inspeccion Fiscal, |a
que para los efectos debera asesorarse por los especialistas
ambientales de la Direccién de Vialidad.

No se deberan incluir en el valor de esta partida, aquellos costes que,
aungue teniendo una connotacion ambiental, estén contemplados en
otras partidas y/o en los gastos generales de la obra.
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ANEXO

PARTIDA A SUMA ALZADA
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101-14 TRASLADO DE POSTACION (Gl)

1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a la remocion, traslado y recolocacién de postacion
eléctrica, telefénica u otra similar existentes en el camino que, de acuerdo a
los documentos del proyecto o instrucciones de la Inspeccion Fiscal, deban
modificarse como consecuencia de su interferencia con las nuevas obras
proyectadas.

2. MATERIALES

Los materiales por utilizar seran ios necesarios para cumplir totalmente con
el propésito de la presente partida.

3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

La inclusion de esta partida dentro del Contrato, debe entenderse sin
perjuicio de la facultad que le compete a la Direccién de Vialidad en orden a
obtener el reembolso de los gastos incurridos en virtud de lo prevenido en el
articulo 41, inciso séptimo, del DFL MOP N° 850, de 1997.

El Contratista solicitara al propietario o concesionario correspondiente,
realizar las modificaciones necesarias de las instalaciones con la debida
anticipacién. Los costos que estas gestiones y traslados involucren seran de
cargo del Contratista. Los traslados de las instalaciones seran ejecutados
directamente por el propietario o concesionario de la instalacién, o por quien
él expresamente autorice.

La nueva ubicacién de las postaciones podra ser dentro de la faja fiscal del
camino. En este caso, los postes se ubicaran lo mas cercano posible al cerco
que limita la faja fiscal y no podran éstos o cualquier obra relacionada con
ellos, interferir de ninguna forma con las obras proyectadas para el camino.
Ademas del cambio de elementos como cables, postes, fijaciones y otros, se
deberan considerar las modificaciones técnicas que el cambio de ubicacion
amerite para mantener la calidad de servicio original a los usuarios. No
obstante, no se aceptara la introduccion de mejoras en la instalacién que no
se relacionen directamente con el proyecto vial. Seréd responsabilidad del
Contratista la agilizacién de los tramites correspondientes, con el objeto que
el traslado de la postacion no interfiera su Programa de Trabajo.

4, UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

El pago de esta partida al Contratista se realizard mediante el sistema de
“/ALOR PROFORMA". El Contratista solventara y cancelara el costo total
que signifique la remocion y recolocacion de los postes, de acuerdo a lo
sefalado en la presente especificacion. La Direccién de Vialidad reembolsara
integramente, y sin ningln tipo de recargo y por ningln concepto, los valores
que el Contratista demuestre, con documentacion adecuada, haber pagado
por estos trabajos. Para ello, el Contratista pondra en forma previa en
conocimiento de la Inspeccion Fiscal, y para su aprobacion, el valor que se
requiere desembolsar para efectuar los trabajos.
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Para los efectos de presentacion de la propuesta, el Contratista debera
considerar un valor giobal (Gl) de referencia segtin N° de Contrato (sin IVA),
por la ejecucion de estos trabajos.
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ANEXO N7
PRESUPUESTO GENERAL
Proyecto Acceso 8 Via Exp A ista Los Lib dores
Sector Algarrobal hacla gl Sur
Provingia de Chacabuco, Regidn Metropolitana
ITEM DESIGNACION l UNID. l CANTIDAD PRECIO 15)
WUNIARD T0TAL JOTAL
S.100 PREPARACION DEL AREA DE TRABAIQ
101-8_ |REMOCION DE SENALIZACION VERTICAL LATERAL N* 7.0
101-13_[REMOCIGN CERCOS m 1140
102-1__|DESPEJE ¥ LIMPIEZA DE LA FAIA Ha 0.2
106-1 _|INSTALACION DE FAENAS ¥ CAMPAMENTOS Gl 1.0
106-2  |SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS Gl 1,0
5,200 MOVIMIENTO DE TIERRAS
201-1  [EXCAVACION DE ESCARPE m 103.0
201-2 [REMOCION DE MATERIAL INADECUADO m’ 50,0
2013 [EXCAVACION DE CORTE EN T.C.N m 1,680,C
202-1 |EXCAVACION EM T.C.N, PARA DRENAIES m 125.0
205-1 |FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES m? 63.0
206-1 |RELLENO ESTRUCTURAL m* 2610
209-1 | PREPARACION DE LA SUB RASANTE m? 549.0
710-1 |APERTURA, EXPLOTACICHN Y ABANDONGC CE EMPRESTITOS Gl 1.0
5.300 CAPAS GRANULARES
301-1 |5UB-BASE GRANULAR, CBR>=40% mi 105.0
302-1 |BASE GRANULAR, CBT >=BO% mi 1310
307-1 |PLANTAS DE PRODUCCION DE MATERIALES <] 10
— =
5,400 REVESTIMIENTO Y PAVIMENTOS
401-1 | IMPRIMACION m? 868.0
401-2  |RIEGO DE LIGA m? BEE.0
408-1 |CONCRETO ASFALTKCO DE RODADURA m’ 44.0
40B-2 | CONCRETO ASFALTICO CAPA INTERMEDIA m’ 51.0
408-3 | BASE ASFALTICA EN CALIENTE DE GRADUACIGN GRUESA m 61.0
417-1 FACERAS DE HORMIGON m? 129.0
5.500 ESTRUCTURAS ¥ OBRAS CONEXAS
501-1 |HORMIGON H-5 m 2.1
501-2  |HORMIGON H-10 m® 10
501-6_ |HORMIGEN H-30 m’ 27.0
503-2 |ACERO PARA ARMADLIRAS A63 - 42H Kg 2,120.0
5.500 DRENAJE ¥ PROTECCION DE LA PLATAFGRMA
605-1 [TUBCS CIRCULARES DE HORMIGON SIMPLE D=0,60 M m 3.0
607-1 [SOLERASTIPO A m £0.0
611-1  |REIILLAS PARA SUMIDEROS N* 2.0
613-3 [CONSTRUCCION DE FOSD5 CON COTAS DE FONDO PREESTABLECIDAS m’ 175.0
614-1 |REVESTIMIENTO DE CANALES, FOSOS ¥ CONTRAFOSOS m 40.0
530-1 |ENRASE SLIMIDEROQ SUR A NIVEL DE ACERA BAJO PASO SUPER. N* 2.0
5.700 ELEMENTOS DE CONTROL Y SEGURIDAD
701.1 |CERCC DE ALAMBRE DE PUAS m 115.00
702-1 | SERALIZACION VERTICAL LATERAL N 18.00
704-1 | DEMARCACIGN DE PAVIMENTO, LINEA CENTRAL CONTINUA Km 0.04
704-2 | DEMARCACIGN DE PAVIMENTO, LINEA CENTRAL SEGMENTADA Km 0.64
704-4 | DEMARCACION DE PAVIMENTO, LINEA LATERAL SEGMENTADA Km 0.24
704-5 | DEMARCACION DE PAVIMENTO, LINEA LATERAL CONTINUA Km 0.68
704-6 | DEMARCACION D PAVIMENTO, LNEAS, ACHURADOS, SIMBOLOS Y LEYENDA m? 357.00
705-1 | TACHAS REFLECTANTES N 136.00
705-1A | TACHONES REFLECTANTES N 426.00
709-2 | DEFENSA FORMA F SIMPLE m 75,00
5.500 OBRAS VARIAS
B04-1 [APERTURA, USC Y ABANDONO BOTADEROS Gl 10
PROYECTO DE PAISAJISMO m? B68.0
TRASALADO ¥ PLANTACION ARBOLES N° 47.0
TOTAL NETO PROYECTO VIAL
GASTOS GENRALES X%
UTILIDADES L3
18% IvA
SUB TOTAL PROYECTO VIAL (A]
VALORES PROFORMA
101-14 [CAMBICS DE SERVICIO {TRASLADO DE SEMAFORG) lat__ | 1] 7,700,000 7,700,000
[CAMEIC DE SERVICIO (MODIFICACION RED TELEFONICA MANQUEHUE} Gl | 1] 25500000 25,500,000
VALORES PROFORMA 33,200,000
TOTAL NETQ PROFORMA 33,200,000
GASTOS GENRALES X%
UTILIDADES X%
19% VA
SUB TOTAL PROFORMA IB'

TOTAL VALOR PROYECTG {A+B)







. )

GOBIERNO DE CHILE
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE COLINA
DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES

PROYECTO ACCESO A ViA EXPRESA CARRETERA
SAN MARTIN (nueva), AUTOPISTA LOS LIBERTADORES,
SECTOR ALGARROBAL HACIA EL SUR

COMUNA DE COLINA
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Sector Paso Superior Chicureo ~ Volumen | Memoria

Cuadro 1.1-2.1
Parametros empleados en el Proyecto CHICUREO
Vinculaciéon en UTM

PUNTO GEODESICO SANT
Este 345895,944 m. Altura snrmm 540,838
Norte : 6297348,374 m. Sist. Geodésico: SIRGAS 2000

PARAMETROS GEODESICOS Y CARTOGRAFICOS EMPLEADOS

DATUM : WGS-84 SIRGAS 2000
PROYECCION : UTM

Parametros de Proyeccion:

MC Local =-69°
FN Local = 10.000.000 m
FE Local = 500.000 m
LIGAZON : PUNTO GEOQODESICO INSTITUTO GEQOGRAFICO MILITAF

COORDENADAS @ = -33° 27' 018,003"
A =-70° 39'23,073"
h elip = 568,041m.

Cuya imagen es la siguiente:
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c) Medicién GPS del S.T.C y Ligazon

Empleando equipo GPS geodésico doble frecuencia con precision nominal de
+3mm+0,5ppm se realizaron las mediciones de los puntos CH02 y CHO4, Bases que
conforman las figuras de la red con el punto geodésico INSTITUTO GEOGRAFICO
MILITAR de la figazon. Se realizaron mediciones mediante el método estatico diferencial
con sesiones de mas de 30 minutos .

Se realizaron mediciones con intervalo de grabacién de 10y 5 segundos y se considerd
un angulo de corte de 10 grados. Se procedio a realizar la mediciéon de un poligono
cerrado, cuya estacion de partida es el vértice INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR.

Con todo esto se obtendran datos crudos determinados en formato RINEX los cuales
seran procesados en post-proceso mediante la siguiente metodologia:

Metodologia empleada para Procesar [0S Datos GPS

Para desarrollar el postproceso los datos se ingresaron en el software TRIMBLE
BUSINESS CENTER, el cual entrega antecedentes respecto de las mediciones, tales
como: tiempos en comun de los vectores, secuencia de trabajo, dias de medicién,
ntimero de receptores, nimero de satélites empleados, parametros de antena.

Al procesar los datos, también se puede inferir la calidad de los vectores y acusa aquellos
que pueden tener problemas antes de ser ajustados.

Analisis Preliminar y Procesos de las L ineas Bases

Se ingresan todos los datos crudos en ol software TRIMBLE BUSINESS CENTER, con
el propésito de verificar si éstos cumplen con los requerimientos minimos que permitan
ejecutar el proceso, esto es, observar si existen los vectores independientes requeridos,
mas la ligazon del sistema, ingresar alturas de antena y descriptores, iuego se realizaron
los procesos de las lineas bases.

Los datos fueron procesados en software TRIMBLE BUSINESS CENTER, los elementos
de interés que se obtienen para analizar son:

Longitud de Linea Base
Tipo de Solucién

Razén

Varianza de Referencia
RMS
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Cuadro 1.1-2.2
Resumen Procesamiento Lineas Bases

Nombre: C:Users\Pedro\Documents\Trimble Nombre Default
Business Cente\CHICUREQ2_|tm.vce Dat WGS 1984
atumn:
Tamaiio: 286 KB
. Zona: Default
Modificado/a: 15-11-2016 23:23:35 (UTC:-3)
Geoide: EMGO08
Zona horaria: Hora est. Sudamérica Pacifico
) . Daturn vertical: emg(8
Numero de referencia:
Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Resumen Proceso
Observac| De A Horade | Horade | Tipo de | Prec. | Prec. AX AY AZ Azi, Dist. |AAltura
i6n inicio de | detencién | solucién] 1, V. |(Metro}; (Metro) | {Metro) | geod. elip {(Metro)
ocupacion de (Metro)|(Metro) {Metro)
ocupacion -
CHI3 - “|CHI3 |CHI4]. 27-04-]  27-04- Fiia| 0.001| 0.003|-44231| -375.845] 526.936{ 345°10'| 648.676| -4.7.
CHiaBsy | | 2016 2016 T B - 40
S 16:48:24 18:19:24 .
IGMM - 1IGMM |CHI2 13-11- 13-11- Fija| 0.011] 0.013 - -[15130.466| 347°13'| 18552.3( -33.574
CHI2 (B7) 2016 2016 583.161|10722.926 41" 96
11:42:19] 12:28:39
CHI3— - |cHiz lcris|” 27:04-] 27-04- Fija] 0.007} 0.008/626.136| _247.477| .34.427| 93°412 674.082| -3.020
CHIS(B3) | . ] 2016 - 2016 A S R T
. 18:43:54{ 19:27:14 e
CHI3 — |CHI3 |CHI2 27-04- 27-04- Fija| 0.006| 0.016 -1 210.014| -354.248| 187°48'| 433.545 -8.751
CHI2 (B2) 2016 20186 135.921 16"
18:56:44| 19:27:14
IGMM - [IGMM CHi4 BEERTT 13-11- Fija{ -0.014] o046 . - -} . . © . 16011.645| 347°36'| 19607.0| -29.519
CHI4 (BB) : e 2016 2016 ) 491.437|11308.858 = 18" .60
: C10:33:58° 11:19:24 : : R B
CHIS — [CHI5 [CHI2 27-04- 27-04- Fija] 0.005] 0©.015 - -37.428| -319.824[ 242°10| 827.209 -5.756
CHI2 (B1) 2016 2016 762.059 os"
18:56:44] 19:41:14
Resumen de aceptacion -
Procesado Pasado Indicador B Fallida - .
6 6 0 0

Todos los vectores cumplen holgadamente las condiciones para su procesamiento.

En consecuencia, las observaciones se encuentran en condicion para su proceso final,
donde se deberad generar una planilia con el error de cierre de la figura verificando su
precision, para finalmente obtener coordenadas ajustadas UTM.

Procesos Definitivos y Ajustes de la “Red GPS Principal”
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Una vez controlados fos elementos mencionados anteriormente, se procede al ajuste con
el software TRIMBLE BUSINESS CENTER, donde las figuras con cierres se han
determinado anteriormente y las cuales seran controladas con las tolerancias exigidas.

En el programa se procesan los datos y posteriormente se visualizan en pantalia y se fija
el punto de control (Puntos IGM Geodésicos).Una vez fijo el punto INSTITUTO
GEOGRAFICO MILITAR se procesara todos los vectores independientes, entregando
informes de calidad de estos, errores de las componentes, cierres y ofros.

Cuadro 1.1-2.3
Informe de Cierre de Figuras Procesadas.

Nombre: C:\Users\Pedro\Documents\Trimble Nombre: Default
Business Datum: WGS 1984
Centen'CHICUREQ?2 _ltm.vce Zona: Default

Tamafio: 286 KB Geoide: EMGO8

Modificado/a: 15-11-2016 23:23:35 (UTC:-3) Datum vertical: emg08

Zona horaria: Hora est. Sudamérica Pacifico

Numero de

referencia:

Descripcion:
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informe de ajuste de red

Configuraciones del ajuste
Errores de configuracion GNSS

Error en la altura de antena: 0.003 m
Error de centrado: 0.000 m
Visualizacion de la

covarianza

Horizontal:

Error lineal propagado [E]: EE.UU.
Término constante [C]: 0.000 m
Escalar en error lineal [S]: 1.960
Tridimensional

Error lineal propagado [E]: EE.UU.
Término constante [C]: 0.000m
Escalar en error lineal [S]: 1.960

Estadisticas del ajuste

Numero de iteraciones para un ajuste exitoso: 2
Factor de referencia de red: 1.00
Prueba de chi al cuadrado (95%): Pasado
Nivel de confianza de la precisién: 95%

Grados de libertad: 6
Estadisticas de vectores con posprocesamiento

Factor de referencia: 1.00
Nudamero de redundancias: 6.00
Escalar a priori: 3.56

Limites de punto de control

. Esteo Norte o Alturacs . Elevacion o
1D de punto ‘ Tipo ’ (Metro) | (Metro) (Metro) | (Metro)
IGMM | Cuadricula | Fijo | Fijo | Fijo
IFijo = 0.000001(Metro)

Documento: 079-PDIT-001-D
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Coordenadas de cuadricula ajustadas

E | Valor . L.
ID de Este Este Error| Valor norte | Elevacion [Elevacion Error| . .
norte Error Limite
punto| (Metro) | (Metro) (Metro) ! Metroy || (Metro) (Metro)
[CHI2 [181174538 | 0014 3314855996 | 0.024 | 506.961 | 0.045 |
CHI3 [181232584 | 0015 (3315285688 | 0.026 | 515.716 | 0.051 |
ICHi4 1181065414 | 0015 [3315912.516 | 0.026 | 510.970 | 0.049 |
CHI5 [181905.408 | 0015 [3315243597 |  0.027 | 512.652 | 0.056 |
IGMM [185303.747 | ? 13296767.233 | ? | 540.838 | ? |ENe
Coordenadas geodésicas ajustadas
i {
. . | Altura |Altura Error |, . .
'ID de punto ] Latitud Longitud } (Metro) 1 (Metro) Limite
ICHI2 | $33°17'20.65484" | 070°42'07.51199" |533.955 | 0.045 |
ICHI3 | S33°17'06.71247" | O70°42'05.23680" | 542.730 | 0.051 |
\CHI4 | $33°16'46.35768" | 070°42'11.64961" |537.996 | 0.049 |
IcHI5 | $33°17'08.11995" | 070°41'39.23974" |539.716 | 0.056 |
IGMM | $33°27'07.96594" | 070°39'28.99957" |567.522 | ? |ENe
Coordenadas ECEF ajustadas
ID de X X Error Y Y Error Z Z Error 3D Error ), ...
punto (Metro) (Metro): (Metro) |(Metro}| (Metro) |(Metro)|(Metro)
CHI2 11763901.499 | 0.018 |5037500.132|0.036 |3481095.312|0.035 | 0.053
CHI3 [1764037.408 |0.020 |5037710.116|0.042 | 3480741.032|0.036 | 0.059
CHI4 [1763993.206 |0.020 |5038086.045|0.041 |3480214.154|0.035 | 0.058
CHI5 [1764663.632 |0.021 |5037462.903|0.046 |3480775.629{0.038 | 0.064
Componentes de la elipse de error
Semieje mayor Semieje menor .
ID de punto (Metro) (Metro) Acimut
ICHI2 | 0.031] 0.016 167°
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0.033/ 0.017] 168°
ICHI4 | 0.033| 0.017 | 168°
ICHI5 | 0.034| 0.018] 168°
Observaciones GNSS ajustadas
. ., Error a . Estandarizada
ID de observacion Observacién posterior] Residual Residual
CHI3 > CHI4 . o1 rann
(PV5) Azimut| 345°10'40 1.270 seg|| 0.134 seg 1.421
! | aA] -4734m| 0.030m|| 0.003m 0.565
Deif’i: 648.678 m 0.003mj| 0.000 m 1.678
CHI3 > CHI2 - oqa 4" -1.846 111
PV2! Azimut| 187°48'14 3.762 seg seg .
| | aat] -8775m| 0.042 m| -0.024 m|| -0.938)|
Deif;:; 433.555 m 0.012m|| 0.009 m 1.627
CHI3 —> CHI5 ] -2.928
= o> LD °41'25" . -1.283
(PV3! Azimut 03°41'25 4.082 seg seg
2 AAlt]  -3.014m 0.036 m|| 0.006 m|| 0.580)
D;ﬁ:; 674.079 m 0.007 m|| -0.005 m -1.610
IGMM > CHI4 Azimut| 347°36'15" 0.146seg] 011 1285
(PV8) ) seg ’
| |  AAIlt| -20526 m| 0.049 m|| -0.014 m|| -0.673
D;ﬁ; 19607.048 m 0.026 m]l 0.018m 1,162
IGMM --> CHI2 . oq tAq"
(PV7) Azimut| 347°13'41 0.146 seg| 0.061 seg 1.139
| AAIt| -33.567 m| 0.045 m{| 0.000 m|| 0.029)
D;ﬁ: 18552.411 m 0.025m| ©0.009 m 0.908
CHI5 --> CHI2 . o1 iAAn
PV1) Azimut|| 242°10'06 2.739 seg|| 0.822 seg 1.113
AAIt. -5.761 m 0.044 m|| -0.004 m -0.210

Documento: 079-PDIT-001-D
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Dist.i 837213 m 0.008 m|| 0.002m 0.649
elip
Términos de covarianza
B Precision || Precision
Punto d Al Error a -
gngne punto Componentes posteriori (Q:;:;j‘) (R:ch’)n)
\CHI2 lcHI3 I Azimut|| 7°4815"|  3752seg|| 1:35782 1:34538]
| | AAIL. 8775m|  0.042m|
{ i AElev.|  8755m|  0.042m|
Dist.
olip| 433555m 0.012m
ICHI2 [lcMM || Azimut|  167°15'08"]  0.146seg| 1:744206| 1:743685
| I | AAm|  33567m] 0.045 m
| | | AElev.]  33877m|  0.045m
Deif;:; 18552.411 m 0.025 m
ICHI3 |CHI4 || Azimut|  345°10'40"|  1.268seg| 1:203471] 1:203739
| | [ aAit|  -473am||  0.030m|
[ I | AEtev.|  -4746m|  0.030m|
D;ﬁ; 648.678 m 0.003 m
CHI4  |IGMM || Azimut| 167°37'45" 0.146seg|| 1:749290] 1: 749164
I I | aar] 29526 m| 0.049 m|
[ l | AElev.] 208s8m|  0.049m|
D;ﬁ:; 19607.048 m 0.026 m
CHI5 ICHI2 || Azimut]| 242°1006"|| 2.743seg| 1:102236} 1:100723
I | aa]  -5761m||  0.044m|
| | AElev.]  -5691m|  0.044m|
Dist.]  g27.213m 0.008 m
elip
\CHI5 IcHI3 || Azimut|  273°4111"|  4.095seg| 1:96234| 1:95618
i [ | AAL| 3014m|  0036m|
| AElev. 3.064 m 0.036 m

Documento: 079-PDIT-001-D
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Dist.

elip 674.079 m 0.007 m

Fecha:12-12-2016 Proj;ecfo:C:\Users\Pedro\Documents\Trimbf'e' Trimble Business
1:12:16 Business Cen_ter\CHiCUREOZ__itm.vce Center

Aceptado el procesamiento y la calidad de los cierres los cuales cumplen con precisién
establecida, se consideré validado el resultado del procesamiento, el que sera apto para
el ajuste final y calculo de las coordenadas definitivas.

Coordenadas Geodésicas Ajustadas

Cuadro 1.1-2.5
Coordenadas Geodésicas Ajustadas

Projection: UTMSouth-Zone_19 : 72W to 66W

Geoid: EGM08
ID de . | . | Altura | |
punto Latitud Longitud l (Metro)

CHI2 {S33°17'20.65484" 070°42'07.51199" [533.955 | |
CHI3 |S33°17'06.71247" [070°4205.23680" |542.730 P
CHI4 |S33°16'46.35768" [070°42'11.64961" [537.996 | |
5 |S33°17'08.11995" [070°41'39.23974" [530.716 | |

IGMM [S33°27'07.96594" [070°39'28.99957" [567.522 |

2=}

e}
I

an

!
-
;F

o
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Coordenadas UTM Ajustadas

Cuadro 1.1-2.6
Coordenadas UTM Ajustadas

Lista de puntos

D Este Norte Elevacidn| Cdédigo de Factor de Factor de Factor de Angulo de
{Metro) (Metro) (Metro) |caracteristica| escalade escala de escala convergencia
proyeccion altura combinada |de meridiano
CHOS5 (345263.503|6315663.866] 543.899 0.99980852558(|0.9999105396 | 0.9988058048 0°654'44"
CHIZ |341507.459(6315372.375 507.482 (.99990976730.9999162934 | 0.9998260682 0°56'04"
CHI3 |341559.314(6315802.779; 516.239 0.0999095649|0.999914918870.9998244914 0°56'02"
CHI4 |341383.186(6316427.027| 511.494 0.9999102540|0.9999156601 | 0.9998259217 0°66'05"
CHI5 |342232.551]6315770.367} 513.174 0.99990693591|0.9999153510|0.9998223379 0°55'48"
IGMM|345895.944 | 6297348.374; 541,357 0.9998928371{0.9999110379|0.9998038845 0°64'51"
12/12/2018 C:\Users\Pedro\Documents\Trimble Trimble Business Center
1:24:42 Business Center\CHICUREOZ2.vce
Altimetria

Los calculos respecto del trasiado de la coordenada altimétrica se basa principalmente
en el software de procesamiento, donde al cual se le indica fa utilizacién del modelo
geoidal mundial EGMO8.

La precision del traslado, tiene directa relacién con el cierre vertical del circuito,
expresado en los cuadros 3.1-2.3, donde los resultados obtenidos son buenos.

El vértice de inicio para el calculo altimétrico corresponde al punto Geodésico INSTITUTO
GEOGRAFICO MILITAR.

d) Sistema de Proyeccién Cartografica y Referenciaciéon Geodésica

Los trabajos estan referidos al Sistema Geodésico WGS-84 (SIRGAS 2000), es decir
aquel que entrega directamente el Instrumental GPS; ligados a los vértices Geodésico
INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR asi como lo indica el MCV2 en su numeral
2.312.902.

La proyeccién cartografica empleada corresponde a un Sistema Local Transversal de
Mercator (LTM) que considera un huso de 1°, lo que la hace adecuada para representar
levantamientos de terreno en escala grande. La elevacion snmm de los Planos
Topograficos Locales (PTL), seleccionados para la proyeccién plana del levantamiento
debe ser tal que todos los puntos del terreno presenten elevaciones comprendidas en el
rango de + 300 m respecto de la del PTL, concordante con el orden de Control
Secundario correspondiente al estudio, seguin 1amina 2.307.202.A del MCV2.
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En nuestro caso se selecciond un PTL para toda el area de estudio con la siguiente
altura:

» PTL Hpri1= 550 m

Los Parametros Geodésicos y Cartograficos seleccionados para el proyecto se presentan
en el siguiente cuadro.

Cuadro 1.1-2.7
Parametros Empleados Proyecto

DATUM . WGES-84

PROYECCION : LTM (Local Transversal de Mercator)
PTL (Plano Topografico Local)

Parametros de Proyeccion:

MC Local =-70,30°
FN Local =7.000.000m
FE Local = 200.000m
PTL1 KH1 Local =1.0000862339 H=550 Metros

Los KH Local corresponden a los definidos en el MCV2 numeral 2.301.504

Coordenadas PTL resultantes Red Basica S. T. C

Cuadro 1.1-2.8
Coordenadas PTL resultantes Red Basica S.T.C

nformacidn del pr _
Nombfé: h C:Users\Pedro\Documents\Trimble Nonﬁbré: o 6éféﬁlt
Business Center\CHICUREQ2_ltm.vce Datura: WGS 1684

Tamaiio: 286 KB atum:

. Zona;
Modificadofa: 16-11-2016 23:23:35 (UTC:-3) ona Default
Zona horaria: Hora est. Sudamérica Pacifico Geoide: EMGO8
Numero de Datum vertical: emg08
referencia:
Descripcion:
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Lista de puntos

1D Este Norte Elevacién| Cédigo de Factor de Factor de Factor de Angulo de
{Metro) (Metro) {Metro)} |caracteristica| escalade escala de escala convergencia
proyeccién altura combinada | de meridiano
CHI2 |181174.538|3314855.996| 506.961 1.000090601110.9999163750( 1,0000069685 0°06'39"
CHI3 |181232.584(3315285.688| 515.716 1.0000905742|0.999915000811.0000055673 0°08'38"
CHI4 |181065.414}3315912.516| 510.970 1,0000906519|0.9999157421|1.0000063864 0°06'41"
CHI5 [181805.408(3315243.597| 512.652 1.0000902686|0.9999154728 | 1.0000057337 0°06'24"
IGMM]185303.747|3296767.233| 540.838 1.0000888953|0.9999111192]1.0000000066 0°05'14"
12/12/2016 C:\Users\Pedro\Documents\Trimble Trimbie Business Center
1:16:21 Business Cente"CHICUREQZ2_|tm.vce
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1.1.3. Etapa Topogrédfica

a) Generalidades

A continuacion se detallan los procedimientos, precisiones y resultados de ias labores
topograficas ejecutadas en terreno dentro del programa de Ingenieria Basica necesario
para el desarrollo integro del proyecto.

Las labores topograficas que a continuacién se describen corresponden a las etapas
Nivelaciones Geométricas y Levantamientos Topograficos. Los estudios topograficos se
ajustaron a las normativas dispuestas en los volumenes 2 y 3 del Manual de Carreteras
de la Direccién de Vialidad.

Recursos Empleados

. Instrumental Topografico
El siguiente cuadro muestra los instrumentos topograficos utilizados:

Cuadro 1.1-3.1

DESCRIPCION MARCA MODELOQO
1 Estacion Total laser TRIMBLE 3600
2 GPS SP 80 En tiempo
real TRIMBLE SP 80
1 Nivel automatico PENTAX

Alcance de los Trabajos
Los trabajos realizados fueron los siguientes:
* Nivelaciones

+ Levantamientos Topografico Escala 1:500
e Cuadros.

b) Caracteristicas de los Sectores

E! camino en estudio comprende la caletera del sector poniente de la ruta 57 se
desarrolla en una extension de 1.350 m desde cruce Santa Clara al trébol de acceso a
radial Nororiente.
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c) Sistema de Transporte de Coordenadas.

El Sistema de Transporte de Coordenadas donde se apoyaron todas las labores
topograficas corresponde al descrito anteriormente, vale decir constituido por 5 puntos
bases GPS, denominados con las siglas CH. Estos se encuentran estrategicamente
distribuidos a lo largo de toda la faja de estudio.

Por otra parte, tal como se detallo en la Etapa Geodésica, la proyeccion cartografica
empleada corresponde a un Sistema Local Transversal de Mercator (LTM) que considera
la elevacion SNM de los Planos Topograficos Locales (PTL), seleccionados para la
proyeccién plana del levantamiento con elevaciones comprendidas en el rango de + 300
m respecto de la del PTL, concordante con el orden de Control Secundario
correspondiente al estudio, segun lamina 2.307.202.A del MCV?2.

» PTL1 Hpri=550m

Las imagenes de los vértices GPS construidos son los siguientes:

GPS CH2. GPS CHA4.
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GPS CHa3. GPS CHS.

d) Nivelaciones

Puntos de Referencia

Con el objeto de tener puntos de control para el trabajo topografico, asi como para
permitir posteriores replanteos se nivelo geométricamente entre los vértices GPS CH2 y
CH 4 agregando un PR denominado CH1 en el paso a na desnivel entre las caleteras
poniente y oriente en camino de acceso a Chicureo.

Los PRs fueron nivelados en itinerarios de ida y regreso determinando los desniveles
promedios; se aceptd una nivelacion sélo después de comprobar que las diferencias
estaban dentro de las tolerancias admisibles, dadas por la expresién siguiente, topico
2.307.3 del Manual de Carreteras, Volumen 2;

E max. <0.01k

en que K es la longitud del circuito de ida y vuelta en kildmetros.
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El origen de las nivelaciones corresponde al vértice GPS, CH2 obtenido por cota
ortométrica trasladada desde IGM. Este punto se encuentra ubicado al costado de
caletera poniente al borde de vereda a unos 60 metros de la rampa de acceso a la
Autepista

CH2 = 507,482

DESDE HACIA DESNIVEL {DA | DESNIVEL REGRESO | PROMEDIO | COTA
507.482

CH2 CH1 1.308 -1.305 1.306 508.788

CH1 CH4 2.695 -2.698 2.696 511.484

e) Levantamientos Escala 1:500

Los levantamientos tienen por objeto definir las caracteristicas topograficas de toda el
area de interés, singularidades del terreno y su entorno en cuanto a planimetria vy
altimetria. La densidad de puntos establecidos es la requerida para elaborar un plano de
acuerdo a la escala. En nuestro caso 1:500, con curvas de nivel cada 0.5m. El
levantamiento incluyé la toma de todos los detalles necesarios tales como: lineas de
edificacion, soleras calzadas, cdmaras, arboles, tendidos eléctricos, elementos de control
y seguridad, saneamientos, etc.

La toma de datos se realizd con estaciones totales con libretas electrénicas incorporadas
con capacidad de 2000 y 5000 puntos. Los levantamientos se realizaron por el método de
radiacién tomando todos los elementos topograficos existentes.
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1.2. MECANICA DE SUELOS

Durante el afio 2006, se desarrollé para la Municipalidad de Colina, un Estudio Preliminar
de Mejoramiento de la Ruta G-161 (Camino Chicureo) Sector Ruta 57 — Club de Golf de
Chicureo. El objetivo de este estudio fue tener una vision preliminar del mejoramiento
que requeriria el Camino Chicureo de incorporarse esta via a la regulacion comunal.

En el Informe Final de este estudio se consideré la ejecucidon del mejoramiento del
camino en cuatro etapas, siendo la primera de ellas la Solucién de las Intersecciones a
Nivel y los Empalmes.

Conocidos los alcances del estudio en cuanto a las zonas donde se contemplaria
proyecto, se determind realizar las prospecciones de suelos correspondientes, las cuales
consistirian principalmente en calicatas de 1.5 m de profundidad, determinando en cada
una de ellas la estratigrafia visual, la granulometria mediante el analisis de clasificacién y
la capacidad de soporte CBR.

Para el caso particular del empalme con la Ruta 57-Ch, se dispusieron tres calicatas
denominadas C1, C2 y C3. Estas calicatas se ubicaron principaimente en zonas vecinas
a aguellas donde se contemplaria pavimento nuevo.

En el presente proyecto, por indicacion de la Inspeccién Técnica del Departamento de
Explotacion, se ha considerado utilizar la misma estructura de los pavimentos existentes
en el sector, para ejecutar el ensanche de ellos.

No obstante lo anterior, y de ser necesario para estudiar una alternativa de pavimentos,
se incluyen los antecedentes de las calicatas ejecutadas en el afio 2006.

La primera calicata C1 esta emplazada en el borde derecho de la faja de ia calle local
Oriente a unos 15 m al norte del camino Chicureo. La calicata C2 se emplazé al mismo
borde derecho de la calle local Oriente a 70 m al sur del camino Chicureo. Y por Cltimo,
la tercera caticata C3, quedé ubicada en el lado derecho del Camino Chicureo, cercano al
cerco y a unos 140 m de la calle local Oriente.

En los Cuadros 3.2-1 a 3.2-3 se detallan las estratigrafias visuales de cada una de las
calicatas.

En los Cuadros 3.2-4 a 3.2-6 se detallan las granulometrias determinadas mediante el
analisis de clasificacién de las muestras tomadas en cada una de las calicatas ejecutadas
en la interseccién del Co. Chicureo con la Ruta 57-Ch.

Finalmente, en los Cuadros 3.2-7 a 3.2-9 se incluyen los resultados de los ensayes CBR
gue muestran la capacidad de soporte de las muestras obtenidas en las calicatas
indicadas.
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PROYECTO RUTA G-161 —

Cuadro 1.2-1

Estratigrafia Calicata C1

CAMINO CHICUREQ

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

ESTRATIGRAFIA
Fecha Observacion : Febrero 2007 Inspeccién
Dm/Lado : “44/lzquierda /baliza G-161) Pozo N° C G-
Tramo 1 Napa de Agua (m) @ 127
Horizonte N° Cota Limite Profundidad Descripcion del Material
0,00 Suelo vegetal.
1 0,16
0,16
0,16 Suelo natural; Arcilla, plasticidad media, consistencia
2 0,60 media, humedad media, color café oscuro, estructura
0.76 vesicular.
0,76 Arcilla de color café algo amarillento, plasticidad baja a
3 0.74 media, consistencia media, estructura homogénea,
150 ! humedad media hasta 1,27m. saturado hasta 1,50m.

ASINTOLAB-LTDA

OBSERVACIONES _ Baliza existente Ruta G-161: Dm 44 (de eje 15m al norte)

Caletera oriente. De eje 13m al Norte- Exc. Suelo natural ai lado cerco, a nivel de Pav. Existente.
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Cuadro 1.2-2
Estratigrafia Calicata C2

PROYECTO RUTA G-161 - CAMINO CHICUREO

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

ESTRATIGRAFIA
Fecha Obsevacion  : Febrero 2007 Inspeccién
Drm/lado * 48fDerecha /baliza G-161 Pozo N° 1 C-2
Tramo 1 Napa de Agua (m) 0,90
Horizonte N° Cota Limite Profundidad Descripcion del Material
0.00 Suelo vegetal.
1 0,29
0,29
Suelo natural: Arcilla de color café oscuro, plasticidad
0.29 media, consistencia media, humedad media, raicilias.
2 0,51 Estructura homogénea.
0,80
0,80 Limo, plasticidad baja, consistencia media, color café
3 070 amarillento, humedad media hasta 0,90m., saturado
’ hasta 1,50m.
1,50

ASINTOLAB-LTDA

OBSERVACIONES _ Baliza existente Ruta G-161: Om 46 { de eje 65m al sur)

Caletera oriente. De eje a 13m al oriente. Exc. En suelo natural al lado cerce, cota -1,8m de pav. Existente,
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Cuadro 1.2-3
Estratigrafia Calicata C3

PROYECTO RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

ESTRATIGRAFIA
Fecha Observacién : Febrero 2007 Inspeccion
DmyiLado 1 220/Izquierda /baliza G-161 Pozo N° ©C-3
Tramo | Napa de Agua(m) :© 1 50
Herizonte N© Cota Limite Profundidad Descripcion del Material
0,00 Suelo vegetal.
1 0,40
0,40
0,40 Suelo natural: Arcilta de color café, plasticidad media,
2 0,70 consistencia media a alta, humedad media, raicillas,
1,10 estructura vesicular.
1,10 Arena fina limosa, no plastica, compacidad media a
3 0,40 blanda, color café grisaceo, saturado.
1,50

ASINTOLAB-LTDA

OBSERVACIONES Baliza existente Ruta G-161: Dm 220/Izquierda (de eje 10m al norte}

Exc. En suelo natural al lado de zanja existente.
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Cuadro 1.2-4
Granulometrias de Muestras Calicata C1

PROYECTO RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO
TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

IDENTIFICACION

Tramo 1
Pozo N¢ C-1 C-1
Muestra N° 1 2
Localizacién Dm. Lado
Horizonte 2 3
Cotas (m) Desde 0,16 0,90
Hasta 0,90 1,50
GRANULOMETRIA
(Método 8.102.1 del MC-V8) (LNV 105)
Sobretamaiio 3" (80 mm)
Tamiz
(Us) (mm) % QUE PASA
3 80
2 50
11/2" 40
17 25
3/4" 20
3/8" 10
N® 4 5 100 100
10 2 100 97
40 0,5 96 89
200 0,08 83 77
LIMITES DE CONSISTENCIA
Limite Liquido % 42 35
Metodo 8.102.3 del MC-VB) (LNV 89)
Limite Plastico % 25 23
Método 8.102.4 det MC-V8) (LNV9D) .
fndice de Plasticidad % 17 12
DENSIDAD DE PARTICULAS SOLIDAS
(Metodo 8.102.10 del MC-V8) (LNV 93) g/cm3 266 2.67
CLASIFICACIONES
Uscs CL CL
AASHTO A-7-6(15) AB(9}
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Cuadro 1.2-5
Granulometria de Muestras Calicata C2

PROYECTO RUTA G-161 — CAMING CHICUREQ

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES - ROTONDA AV. DEL VALLE

IDENTIFICACION

Tramo 1
Pozo Ne c-2 C-2
Muestra Ne 1 2
Localizacion Dm. Lado
Horizonte 2 3
Cotas (m) Desde 0,29 0,80
Hasta 0,80 1,50
GRANULOMETRIA
(Método 8.102.1 del MC-V8) (LNV 105)
Sobretamario 3" (80 mm)
Tamiz
(US) (mmy) % QUE PASA
3 80
2" 50
11/2" 40
1" 25
3/4" 20
38" 10
Ne 4 5 100 100
10 2 100 96
40 05 98 78
200 0,08 86 64
LIMITES DE CONSISTENCIA
Limite Liquido % 43 34
{Método 8.102.3 del MC-V8) {LNV 83)
Limite Plastico % 24 26
(Método 8.102.4 del MC-V8) (LNVOD)
Indice de Plasticidad % 19 8
DENSIDAD DE PARTICULAS SOLIDAS
{Método 8.102.10 del MC-V8) (LNV 83) g/cm3 268 267
CLASIFICACIONES
UsCcs CL ML
AASHTO A-7-6(17) A4(4)
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Cuadro 1.2-6
Granulometria de Muestras Calicata C3

PROYECTO RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO
TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV DEL VALLE

IDENTIFICACION

Tramo 1
Pozo NP C-3 C-3
Muestra N 1 2
Localizacion Dm. Lado
Horizonte 2 3
Cotas (m) Desde 0,40 1,10
Hasta 1,10 1,50
GRANULOMETRIA
(Método 8.102.1 del MC-v8) (LNV 105)
Sobretamafio 3" (80 mm)
Tamiz
(US) {mm) % QUE PASA
3 80
2’ 50
11/2" 40
1" 25
3/4” 20
g 10
Ne 4 5 100 100
10 2 98 96
40 05 92 76
200 0,08 85 34
LIMITES DE CONSISTENCIA
Limite Liquido % 41 -
Meétedo 8.102.3 del MC-V8) (LNV 89)
Limite Plastico % 25 - .
Método 8,102.4 def MC-V8) (L NvVg0)
Indice de Plasticidag % 16 NP
DENSIDAD DE PARTICULAS SOLIDAS
(Método 8.102.10 del MC-V8) (LNV 93) g/cm3 267 2.73
CLASIFICACIONES
USCS CL SM
AASHTO A-7-6(14) A-2-4(0)
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Cuadro 1.2-7
Capacidad de Soporte CBR Muestra Calicata C1

PROYECTO

RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES - ROTONDA AV. DEL VALLE

IDENTIFICACION

Poze N°
Muestra Ne
Dm. Lado

Horizonte N°

DENSIDAD TERRENO

(Método 8.102.9 del MC-V8) (LNV-62)

Cota Determinacion m
Densidad Humeda Kgim?®
Humedad Natural %
Densidad Seca Kg/m*

Compactacion Ref. al
Proctor Modificado

%

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

(Método 8.102.7 del MC-V8) (LNV-5)

56

Agrupacién Ne

Método

DMCH Kg/m?

Humedad dptima %

DMCS Kg/m?®

ENSAYE CBR

(Método 8.102.11 del MC-V8) (LNV-92)
Golpes N°

Densidad Seca Kg/m?

Humedad Confeccién

%

Humedad después de inmersién

%

Expansion

Y%

Razén para 0,1"

%

Razén para 0,27

%

Razon para 0,3

%

CBR ai 95% DMCS 0,2"

%

CBR Densidad Natural

%

OBSERVACIONES

1.794

16,8

Tramo 1
C-1
2
44/1zq.
3

0,920
2.209
31,8
1.676
934

2.074
15,6
1.794

25
1.732
15,6
0,26
14,6

13,7
124

10
1.582

89
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Cuadro 1.2-8
Capacidad de soporte CBR Muestra Calicata C2

PROYECTO RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

IDENTIFICACION

Tramo 1
Pozo N° C-2
Muestra N° 2
Dm. Lado 46/Der.
Horizonte N° 3

DENSIDAD TERRENO
(Método 8.102.9 del MC-V8) (LNV-62)

Cota Determinacion m 0,80
Densidad Humeda Kg/m? 2.130
Humedad Natural % 28,7
Densidad Seca Kg/m? 1.655
Compactacion Ref al % 93,3
Proctor Modificado

RELACION DENSIDAD HUMEDAD
(Método 8.102.7 del MC-v8) (LNV-95)

Agrupacion Ne 2
Método D

DMCH Kg/m? 2.011

Humedad éptima % 13,4

DMCS Kg/m? 1.773

ENSAYE CBR

(Método 8.102.11 del MC-V8) (LNV-92)

Golpes Ne 56 25 10

Densidad Seca Ko/ 1773 1.714 1567 ®
Humedad Confeccign % 13.4

Humedad después de inmersion %

Expansion % 0,08

Razoén para 0, 1" %

Razén para 0,2" % 16,4 13,6 6,6

Razén para 0,3" %

CBR al 95% DMCS 0,2 % 12,2

CBR Densidad Natural % 10,9

OBSERVACIONES
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Cuadro 1.2-9
Capacidad de Soporte CBR Muestra Calicata C3

PROYECTO

RUTA G-161 — CAMINO CHICUREQ

TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

IDENTIFICACION

N°
Pozo

Muestra N°

Dm. Lado

Horizonte Ne

DENSIDAD TERRENO

(Método 8.102.9 del MC-V8) (LNV-62)
Cota Determinacion m

Densidad Himeda Kag/m*

Humedad Natural %

Densidad Seca Kg/m?*

Cormpactacion Ref. al Y%

Proctor Modificado

RELACION DENSIDAD HUMEDAD
{(Método 8.102.7 del MC-V8) (LNV-95)
Agrupacidn N°

Metodo

DMCH Kg/m?*

Humedad éptima %

DMCS Kg/m?

ENSAYE CBR

(Método 8.102.11 del MC-V8) (LNV-92)
Golpes N° 56
Densidad Seca Kg/m? 1914
Humedad Confeccion Y%

Humedad después de inmersion %

Expansion %

Razén para 0,1" %

Razén para 0,27 % 43,9
Razén para 0,3" %

CBR al 95% DMCS 0,2" %

CBR Densidad Natural %

CBSERVACIONES

Tramo 1
Cc-3

2
220/1zq.
3

1,10
2.234
24,6
1.793
937

2.115
10,6
1.914

25
1.853
10,5
0,00
36,4

32,7
29,7

10
1.732

18,4
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A continuacién se entrega un registro fotografico de las calicatas ejecutadas.

PROYECTO: RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO
SECTOR TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

Pozo CA1
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S - ROTONDA AV. DEL VALLE
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PROYECTO: RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO
SECTOR : TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES — ROTONDA AV. DEL VALLE

i
20
57,

&

Pozo C-2
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PROYECTO: RUTA G-161 — CAMINO CHICUREO
SECTOR : TRAMO AUTOPISTA LOS LIBERTADORES - ROTONDA AV, DEL VALLE

Pozo C-3
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1.3. CATASTRO DE SANEAMIENTO

En el sector del cruce del camino Chicureo con las vias locales Ruta - 57 CH, Autopista
Los Libertadores, perteneciente a la comuna de Colina, se procedié a catastrar los
elementos existentes respectivos, necesarios para desarrollar los estudios de Cambios
de Servicios, Seguridad y Saneamiento Vial.

El catastro considerd elementos tales como Soleras, Obras de Arte, Canales y Bajadas
de Aguas Lluvias.

Los elementos catastrados se resumen en los cuadros siguientes.

Cuadro 1.5-1
Catastro de Obras de Arte Transversales

Seccién BxH L.
Dminicio | Dmtérm | Eje |[Largo{m) Tipo ) Observacién Estado Ubicacién
o Didmetro
Lecal Ponient
117 137 3 20 Cajén Simple 2,0xL,0 Muro boca e=0,3m  |Con vegetacion 157"2:" e
Local Ponient
44,24 44,24 3 11 Cajén Simple 2,0x1,0 Muro boca e=0,3m  |[Con vegetacion OCBRS;E::“ €

Cuadro 1.5-2
Catastro de Canal Revestido

Seccién BxH .
Dm inicio | Dmtérm| Eje Largof{m Tipo R Observacion Estado Ubicacidn
0 Didgmetro
Canal Revest. Hgon N Local Poniente
44,24 -5,00 4 50 Cuadrado 1,0x1,0 =010 Limpio —

Las soleras se encuentran instaladas a lo largo de todas las calzadas en estudio, sin
interrupciones, a excepcion de la calle iocal poniente por el costado derecho, entre la
salida del paso superior y los paraderos ubicados al norte.

En el cruce bajo el paso desnivelade se detectaron la presencia de 4 camaras
constituidas por tubos de cemento comprimido de aproximadamente 80 cm de diametro
adosados a los muros frontales de los estribos, en las cuatro esquinas de los muros con
las alas interiores de las dos estructuras de los pasos. Las camaras del sector norte se
encuentran a nivel de la rasante de la acera, cubiertas con tapas de camaras. No es el
caso de las camaras del sector sur, cuyos cuerpos de tubos de cementos comprimidos se
encuentran sin tapas de camaras y terminados 60 cm sobre el nivel del terreno natural.
La construcciéon de la acera sur del proyecto requerird enrasar la terminacion de las
camaras de ese sector al nivel de la acera, cerrandolas con tapas de camaras. El
emplazamiento de estas camaras se detalla en el cuadro siguiente.
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Cuadro 1.5-3

Catastro de Camaras de Bajadas de Agua
Dm Eje Lado D{m) Estado

35,84 1 Der. 0,8 Con escombros

45,47 1 Der. 0,8 Con escombros

35,7 2 Izq. 0,8 Con Tapa

45,93 2 Izq. 0,8 Con Tapa

Fotografia 1.5-1 Entrada Norte de la Obra de Arte N°1.
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Fotografia 1.5-3 Entrada Oriente de Obra de Arte N°2

Fotografia 1.5-4 Salida Poniente de Obra de Arte N°2, con Canal
Revestido.




LE] .

Mejoramiento Calle Local Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria
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ESQUEMA

ESQUEMA TIPO OBRAS DEARTEN® 1y 3
Cajén Simple 2.0 X 1.0 m { Entrada y Salida)

28

g

B Muro de Hormigén
0,4 e=03m
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1.4, CATASTRO DE SEGURIDAD VIAL

Los elementos catastrados de seguridad vial apuntaron directamente 3 I ubicacion y
determinacién de las sefales verticales existentes. El detalle lo podemos observar en el
siguiente cuadro

Cuadro 1.6-1
Catastro de Sefales.

Dm Eje Lado Sefial Codigo Cantidad Leyenda Ubicacidn
N -
-14,01 3 lzq Informativa [n} i A Santiago por Autopista ocal Poniente
R57 CH
. Colina, Chicureo, Las Local Poniente
I iD
23,03 3 Der nformativa 1 Canteras RS7 CH
Local Poniente
i -02 1 [
103,00 3 Der Reglamentaria RPI-0 are RS7 CH
Local Peniente
i 1 Santi li
135,50 3 lzq Informativa D antiago, Colina RS57 CH
El Algarrobal a 600m, Local Peniente
I i | 1
139001 3 A Informativa b Colegio Montesori RS7 CH
Local Poniente
143, { i PI-02 1 ¥
43,30 3 lzq Reglamentaria R are RS7 CH
L Poni
163,60 | 3 Der | Reglamentaria RR-01 1 50 Km/H Vel,Mx. ocal Poniente
R57CH
Santiago, Chicureo, las | Local Poniente
i |
163,50 3 lzq Informativa D 1 Canteras RS7 CH
Local Poniente
196, Advertenci PO-07 1 Z Peatone
96,50 3 Der dvertencia Q ona Peatones RS7 CH
232,50 3 Der Informativa 10-03 i Parada Local Poniente
’ R57 CH
Local Poniente
276,7 | ri RPI-02 1 P
5 3 Der Reglamentaria are RS7 CH
Local Poniente
282,7 f i -0, 1
82,75 3 Izq Informativa 10-03 Parada RS7 CH
i .. Chicureo Bajo
10,00 1 Der Reglamentaria RR{E)-6 1 Altura Maxima 4,50m Nivel
: . Chicureo Bajo
60,00 1 lzq Reglamentaria RR(E}-6 1 Altura Mdxima 4,50m Nivel
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1.5. CATASTRO DE SERVICIOS

En el sector donde se proyecta el mejoramiento de la calle local poniente de 1a Autopista
Los Libertadores, sélo existen algunos servicios que se detectaron en terreno clUyos
trazados pudieran requerir algunas modificaciones. Estos trabajos deberan ser realizados
por las respectivas empresas, para la correcta ejecucion de las obras mencionadas.

1.5.1. Servicios Humedos

Los taludes de los terraplenes de acceso al paso superior se estan protegiendo con una
cubierta vegetal con riego por goteo. En la Figura 3.71 se muestra el plano de la red de
riego la cual contempla un punto de conexién a un camioén aljibe que inyecta agua a dicha
red, en el lado oriente de la calle de servicio poniente, al norte del cruce Chicureo.

En el ensanche de la pista oriente hacia el norte se presenta un area de reubicacién del
punto de conexion del sistema de riego, disponiéndose un area de estacionamiento para
el camién aljibe el cual se integra al ensanche con el mismo tipo de pavimento de la
calzada. E! nuevo punto de conexion del sistema de riego requerira el traslado de
algunas valvulas de la red que quedan bajo el area a ensanchar de la pista oriente.

1.5.2. Servicios Secos

En cuanto a los servicios Secos, se detectaron algunos de éstos que presentan
eventuales interferencias dentro del trazado del proyecto de mejoramiento, entre [0s que
se encuentran algunas postaciones eléctricas que transportan energia junto a otros
conductos. Entre estos Ultimos sé encuentra un ducto de la red de GTD Manquehueque
que interfiere con la caizada proyectada bajo el Paso Superior Chicureo, entre ambas
calles de servicios y cuyo trazado debera ser medificado.

Para evaluar preliminarmente dichas obras, en el acapite 452 se entrega una
descripcion preliminar del proyecto de modificacién, el cual se encuentra sujeto a 1a
definicién de las obras de empaime del camino Chicureo a la Via Local Oriente de ia
autopista, las que s€ ejecutarian dentro de las obras de mitigaciones viales. No obstante,
el proyecto de modificacion debera ejecutario la empresa propietaria, y su construccion
se valorizara con valores proforma.

En cuanto al trasiado de postaciones, en el sector de los paraderos de la Via Local
Poniente, se contempla trasladar uno de los postes que cuenta con célula solar.

Ei cruce del Camino Chicureo con la Via Local Poniente se encuentra semaforizado,
debiendo trasladarse los semaforos existentes, de acuerdo a lo que se proyecte y defina
dentro de las obras de mitigacién vial del sector. Estos traslados no se encuentran
considerados dentro del alcance del presente estudio.
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1.5.3. Traslado de Foso

El estudio de Mejoramiento de 1a Calle Local Poniente de la Autopista Los Libertadores
para mejorar a accesabilidad del Sector de Algarrobal a la via expresa de la autopista,
requiere modificar el trazado del foso que capta las aguas lluvias de la calle local
poniente de la autopista desde mas all4 del sector del Algarrobal. Este foso recibe los
derrames del agua de riego del predio de Don Jorge Lecaros, las que son conducidas
mediante un canal bajo las vias expresas de la autopista, descargando en el foso
mencionado. Este conduce sus aguas por un trazado que sé emplaza al criente de la Via
Local Poniente y 74 m al sur del Paso Superior Chicureo, atraviesa al costado poniente
de la Via Local, y por ese costado, el canal conduce las aguas siendo aprovechado su
caudal en el predio de la Sra, Maria Garcia.

1.5.4. Contactos de Empresas de Servicios

Para determinar los servicios que tienen interferencia con el proyecto del presente
estudio, se establecié un contacto con jas empresas encargadas de estos servicios y sus
responsables, los cuales se entregan en el siguiente cuadro.

Cuadro 1.7-3
Servicios
EMPRESA CONTACTO TELEFONO E — MAIL
METROGAS Fabian Morales Q 223378798 fmorales@metrogas.cl
TELEFONICA ,
MANQUEHUE Carlos Pérez 229505957 cgerez@grugogtb.com
CHILECTRA Fernando Flores 6752663 fifm@chilectra,cl
AGUA POTABLE RURAL T L
LAS CANTERAS José Luis Quiriban 995849215 —
Sociedad Canal del Maipo | Sergio Ortiz Acufa SOrtiz@scmaipo.cl
Canal Lateral Oriente Jorge Lecaros 9819815643
Calle Local Poniente Luis Tamafo 982326330
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2. CRITERIOS DE DISENO DEL PROYECTO

2.1. DISENO VIAL

Esta via, geométricamente esta compuesta por dos ejes denominados ejes3y4alos
lados derecho e izquierdo respectivamente en sentido de avance de Sur a Norte, con
un desarrollo aproximado de 270 m cada uno; el eje 3 tiene 7 vértices, en tanto que el
eje 4 cuenta con 5.

Altimétricamente las rasantes, tanto en los inicios, como al final es un empalme de los
pavimentos actuales Y no presentan curvas verticales, puesto que se componen de
una rasante envolvente a los pavimentos existentes.

Todos los cuadros de Iia geometria vial como son: cuadros de coordenadas de
vertices, de rectas y curvas, de rasantes y Coordenadas punto a punto, se encuentran
en el Anexo N° 3 del presente volumen

Cabe sefialar que los parametros de disefios utilizados principaimente son velocidad
de proyecto de 60 km por hora, la cantidad de vehiculos por movimiento indicados en
el Anexo A.2, y todas aquellas recomendaciones indicadas en el Redevu.

Uno de los aspectos relevantes que ha tenido la generacién de la tercera pista del lado
oriente de ia calle local poniente ha sido el ensanche de la calte locai, lo cual origing el
desplazamiento del borde de [a calzada hacia el oriente, lo que obligd a desplazar el
foso de evacuacion de aguas lluvias, aproximandose al pie del talud del terraplén de Ia
via expresa poniente. Esta situacién se revisa con mayores detalies en el acapite
2.3.3.
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2.1.1 Perfil Tipo

Para resumir o anteriormente expuesto, en la figura 2.2-1 se muestra graficamente el
Perfil Tipo propuesto para e! ensanche del Eje Chicureo bajo el Paso Superior
Chicureo y el ensanche de la Calle Local Poniente de la autopista.

Figura 2.2-1: Perfil Tipo de la Calle Local Poniente en la Ruta 57-Ch.

| CALZADA EXISTENTE
6.00m 3,00m |

CARPETA ASFALTICA e=0,05m

BINDER e=0,065m

BASE ASFALTICA e=0,07m

BASE GRANULAR CBR>80% e=0,15m
SUB BASE GRANULAR GBR>40% e=0,12m
MEJORAMIENTO e=0,30m
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2.2  DISENO DE PAVIMENTOS

2.2.1 Generalidades,

Por indicacion de |a Inspeccion Técnica del Departamento de Explotacion, se ha
considerado la utilizacion de la misma estructura de pavimentos de los existentes, para
ejecutar el ensanche de las vias,

La estructura de pavimento que se utilizara en los ensanches del Eje Chicureo bajo el
paso superior de igual nombre y en la calle local poniente de Ig autopista, consideran
pavimentos flexibles, conformados por Capas asfalticas y granulares, cuyos espesores
se determinan por el Método AASHTO, ajustado a jos requerimientos de la Direccién
de Vialidad que figuran en el Volumen N° 3 del Manual de Carreteras.

Como alternativa de pavimento, se ha incluido un disefio que considera los

antecedentes de mecanica de suelos incluido en el acapite 1.2, basado en las
calicatas ejecutadas en el afio 2008,

2.2.2 Estructura de Pavimento Calle de Servicio Poniente.

En el Cuadro 2.2.2 se entregan sectorizados los pavimentos utilizados en la calle de
servicio poniente.

Cuadro 2.2.2
Pavimentos Calle de Servicio Poniente

Carpeta Base Base Sub Base
Tipo de Binder Granular Granular .
De Km AKm Longitud {m) Pavimento Asfiltica {mm) Asfaltica CRB>80% | CBR> 4t Observacion
{rnm) {mm) {mm} fmm)
0,500 1,080 580 50 50 60 150 120
1,080 1,360 280 Uso vialidad existerte |
1,360 4,300 2.940 50 50 50 150 120
4,300 4,512 212 Uso vialidad existente
4,512 4,760 248 Uso vialidad existente
4,760 5,100 340 50 60 60 150 120
5,100 5,280 180 Uso vialidad existente
5,280 6,204 924 50 60 60 150 120
6,200 12,000 5.800
13,000 7 14,340 R T s R SR s B0 | es T T L A5 i iy
14,340 | 15430 1.090 A 50 50 50 206 -
15,430 15,880 450 A 50 - - - - Recarpetes
15,880 | 16,070 190 a 50 50 60 200 -
16,070 1 ]
Los espesores a utilizar son los siguientes:
. Carpeta Asfaitica : 50 mm
= Binder : 65 mm
= Base Asfaltica : 70 mm
= Base granular CBR 2 80% : 150 mm
. Sub base granular, CBR 2 40% : 120 mm
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2.2.32 Pavimento Alternativo
a) Caracteristicas de la Subrasanfte.

Las caracteristicas de los suelos que conformaran la subrasante fueron establecidas
mediante una prospeccién consistente en calicatas de 1,5 m de profundidad. Para el
cruce con las calles laterales de la Ruta 57, se realizaron 3 de esas calicatas.

E! siguiente cuadro muestra el calculo del Médulo Resiliente (Mr) de los suelos que
conforman la subrasante en este sector, a partir de los resultados de la prospeccion de
suelos.

Cruce Ruta 57 y Calles Laterales

s ] z . 3 A 3. § T B 9 10 "

* Pozo N° Dm H estrate | U.S5.C.S AASHTO P LL CBR 95 | CBR nat Mr WMr disefio

C1 | 44 Jogemgal cb | A7E(S) | 17 ) 42 | 82 | B1 | 58  [(1) 88
Cd 1.4 08015 | ML | A4 | 8 | 34 1 122 1 103 g1 [ 100
C-3 220 1.10/1 A0 S A-2-410) NP 327 297 143 ;

{(1) Considera cepa de mejoramiento CBR = 20% y 300 mm de espesar Promedio (MPa}{ 93,0

: Desv. Estandar (MPa}| 99

Coef. variacién {%} 10,6

Se hace notar que el Mr obtenido para la interseccion con las calles de la Ruta 57,
considera, que en parte importante de la zona a pavimentar, se debe reemplazar la
capa superior de suelo natural por un sueio de mejoramiento, CBR 2 20% y de 300
mm de espesor minimo compactado. También, si la altura de la rasante lo permite,
esta capa de mejoramiento se puede colocar sobre el suelo natural, previamente
escarpado.

b) Espesores.
Los espesores se determinan para un nivel de solicitaciones de 6 millones de EE, que

corresponde a una calle Colectora segun criterios del SERVIU. Los demas parametros
que entran en los calculos se indican en el Cuadro de salida del PAVIVIAL.

Sector interseccidn con calles laterales de la Autopista Ruta 57.

Los criterios para el calculo de este sector son:
- Solicitaciones : 6.000 (miles) EE
- Subrasante, Mr : 93 MPa

- El pavimento del camino Chicureo en la zona del proyecto se demuele en su
totalidad.

- Las pistas adicionales a las actuales calles laterales, se adosan al pavimento
existente previo a lo cual sus bordes deben cortarse verticaimente.
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- Se deben escarpar los 20 cm superiores, cuando el proyecto afecta suelos
naturales.

- En la zona sefialada en el Cuadro en se calcula el Mr, se deben reemplazar los
30 cm superiores del suelo natural, por un suelo CBR 2 20%.

El Cuadro adjunto denominado Tramo Cruce Ruta 57 y que corresponde a la salida
del PAVIVIAL, muestra el resuitado de aplicar los criterios sefialados.

En resumen, los espesores necesarios son;

" Carpeta de rodadura : 60 mm
. Base asfaltica graduacion gruesa : 80 mm
. Base granular CBR = 80% : 150 mm
= Sub base granular, CBR = 40% : 150 mm.

Documento: 079-600-DVIT-006-D — 47 —



Mejoramiento Calle Local Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen | Memoria

- PROYECTO |
conGo 041 AstR
CAMINO Chicurec
TRAMO Cruce Ruta 57
DE Dm 0,00000
ADm {,00000
FECHA 13-03-2007
RESULTADOS
EE EN PISTA DISERO (miles): 6.000
FACTOR PISTA DISERIO : 1,00
NIYEL DE CONFIANZA, (36) : 70
: ERROR STD COMBINADO (So): 0,460
. DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR (7) = | 0524
FACTOR DE COMFIABILIDAD : 1,743
IND SERW . INKCIAL : 42
D SERY. FINAL - 20
MODULO RESEL SUBRASANTE (MP&) : 93,0
TMAPA [°C] [ 1ag ]
HUMERD ESTRUCTURAL:
SOBRE LA BASE (mm) ; 52
TOTAL {mmj): 3
ESPESORES DE LAS CAPAS
: ESPESOR COEFICIENTE N ESTRUCTURAL
CAPAS LIGADAS {mm) ESTRUC DRENAJE PARCIAL
CARPETA ASFALTICA 68 0,43 = 25,80
BASE ASFALTICA [1] 0,33 = 26,40
‘CAPAS NO LIZADAS A NIVEL DE BASE 52
BASE GRAMULAR 150 0,13 100 = 19,50
SUBBASE GRANULAR 150 0,12 1,00 = 18,00
TOTAL : 90
Evolucién de la Sepviciabilidad
5
A5 -
' T :‘ i~
T 1T e
= 35 -
2 ‘\"x NS
3 M
I AVE
= .
2 f
25 )
g Nk
3
S 2
iy
£
£ 15
1
05
0
10E-04 10E«05 1,0E+D6 1,0E+07
Ejes Equivalentes
F----Pi=4,5 Pi=4,2 o -— Piu3,8
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2.2.4 Pavimento Estacionamiento Camion Aljibe.

poniente. Esta ubicacion del estacionamiento debers ser alterada por el ensanche de
la calle local hacia el oriente para dar cabida a |a tercera pista hacia el norte.

El drea de concesién del paisajismo del cruce de Chicureo Gue contempla el riego por
goteo de los taludes de los terrapienes de acceso del paso superior, se extiende por
80 m desde el cruce de Chicureo hacia el sur. Esta area cubre el sector del
desplazamiento del foso hacia el oriente, hasta empalmarse a la Obra de Arte N° 2, a
través de la cual el foso se desplaza hacia el poniente de la calle local poniente.

En el ensanche de Ia pista oriente hacia el norte se incluye un area de reubicacion del
punto de conexion del sistema de riego, disponiéndose un area de estacionamiento
para el camién aljibe el cual se integra ai ensanche con el mismo tipo de pavimento de
la calzada. El nuevo punto de conexidn del sistema de riego requerira ei traslado de
algunas valvulas de Ia red que quedan bajo el drea a ensanchar de ia pista oriente.

La pavimentacién de la tercera pista de la calle local poniente incluye la pavimentacion

del estacionamiento del camion aljibe. El traslado de los puntos de conexion de las

En el acapite 2.3.3 se entregan mayores detalles respecto al traslado del foso del
sector oriente de la calle local poniente.
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2.3 DRENAJE Y SANEAMIENTO

2.3.1 Introduccion

El proyecto de saneamiento del “Estudio Definitivo Mejoramiento Calle Local Poniente,
Sector Paso Superior Chicureo” en la Ruta 57-CH, Autopista Los Libertadores’,
comprende el disefio del saneamiento de aguas lluvias en la calle local poniente de ia
autopista, la cual se ensancha en una tercera pista en e! costado oriente de la calle
actual.

En términos generales, el disefio de las obras se realizé a nivel de proyecto definitivo,
manteniendo la capacidad de drenaje y saneamiento de la red local existente. El
proyecto de evacuacién de aguas lluvias contempla mantener las condiciones actuales
de las obras de saneamiento, esto quiere decir mantener las secciones Yy
caracteristicas de éstas, asi como las pendientes y materiales que las componen.

2.3.2 Descripcion General de la Solucion Propuesta

La solucion general de saneamiento propuesta consulta la evacuacion de los
escurrimientos superficiales con una combinacién de soleras, bajadas de agua y fosos
y canales existentes, los cuales se reubicaran y/o rectificaran en caso de ser
necesario.

A grandes rasgos el proyecto se divide en 2 calzadas, las cuales contemplan 4 ejes.
Las calzadas son: Calle local Poniente Autopista Los Libertadores (ejes 3y 4, y el Eje
Chicureo (ejes 1y 2) bajo el Paso Superior de igual nombre.

Por el costado oriente de la calle local poniente de la autopista discurre un foso que
permite evacuar las aguas lluvias provenientes del norte. Aproximadamente en el Dm
230 del Eje 4 este foso recibe la descarga de un canal de derrames de riego
proveniente del costado oriente de la autopista. El foso cruza bajo las vias de los Ejes
1y 2, a la salida del paso superior Chicureo, por la obra de arte que cruza el camino
en sentido norte sur (O.A. N° 1). Esta obra de arte, alarga su salida hacia el sur en
7,70 m, para permitir los giros a la derecha de la nueva via local hacia el norte.

En términos generales, el disefio de las obras se realizd a nivel de proyecto definitivo,
manteniendo la capacidad de drenaje y saneamiento de la red jocal existente. Esto
comprende el alargamiento de dos obras de arte con la misma seccion de las obras
existentes, y la modificacién de un foso de evacuacion de aguas lluvias que discurre
hacia el sur, por el costado oriente de la calle local poniente, en una longitud
aproximada de 270 m, a la salida del Paso Superior Chicureo. E! nuevo foso
proyectado modifica el actual a tajo abierto, por un canal revestido con la misma
seccion del existente al costado poniente de la caletera, una vez que atraviesa bajo
ésta, en la Obra de Arte N° 2.

Las aguas lluvias conducidas por las calzadas se descargan a los fosos y canales
existentes y proyectados por medio de bajadas de agua, de modo que estos fosos las
conduzean hacia los cauces receptores, esto es en el contexto de mantener las
condiciones existentes.
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El foso proyectado con Sus caracteristicas y dimensiones se detalla en los planos de
Saneamiento del proyecto.

2.3.3 Traslado de Foso de F Vacuacion de Aguas Liuvias.

El trazado de! foso en este sector consta de seijs Seégmentos que se inician a la salida
del alargamiento de Ia Obra de Arte N° 1 y terminan en ei empaime del muro
cabecera de la Obra de Arte N° 2. En la Figura 2.3.3 se muestra el trazado del foso
proyectado.

En lamina adjunta dei proyecto de Drenaje y Saneamiento se muestran dos perfiles
transversales de los sectores mas criticos del trazado.
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FIGURA 2.3.3

TRAZADO FOSO DE AGUAS LLUVIAS
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2.4 SEGURIDAD VIAL

2.4.1 Introduccién

Uno de los aspectos fundamentales en que descansa la buena operacion de las vias
proyectadas es contar con un adecuada sefialética y demarcacion de pavimentos para
ordenar y guiar el transito.

Por ello se ha desarrollado un proyecto de sefializacién, demarcacién y seguridad vial
que tiene por objetivo general entregar un sistema integral y moderno de sefalizacion,
que garantice una circulacién segura, comoda y eficiente para los usuarios. Ademas,
por estar dentro del area urbana, el proyecto considera aspectos de seguridad e
interferencias asociados a la presencia de peatones.

2.4.2 Criterios del Proyecto de Seguridad Vial

La sefializacién comprende un conjunto de elementos destinados a informar, ordenar
y/o regular la circulacion por una via.

En base a los criterios generales de claridad, sencillez y uniformidad que debe cumplir
una buena sefializacion, el proyecto desarrollado considera la aplicacion de elementos
de caracter tradicional, tomando en cuenta los estandares definidos por los
organismos competentes.

Sobre la base del disefio vial se desarrolio el proyecto con la aplicacion de criterios
Optimos, entre los cuales los de mayor relevancia apuntan a lo siguiente:

. Tener en cuenta la caracteristica semi-urbana del proyecto,
condicionando el tamario de la sefial, como también su legibilidad y el tipo de sefial a
usar.

= Guiar y encauzar el transito, logrando con ello una via mas fluida.

= Informar direcciones y destinos mediante sefiales de tipo informativa
cuyo tamario responde a la normativa vigente a fin de optimizar el impacto visual sobre
el conductor, considerando el entorno semi-urbano. -

" Se proyecta reforzar el limite de ia velocidad maxima permitida en las
calles de servicio de la autopista a 50 Km/h, y se sugiere la velocidad de circulacién a .
50 Km/h por el camino Chicureo.

. Cuidar el distanciamiento entre sefales y aspectos que afecten la
visibilidad (se consideren distancias a obstaculos), legibilidad (tamafios y ubicaciones
apropiadas) y que de los tiempos necesarios para que el usuario pueda responder
adecuadamente (distancia apropiada de anticipacion a la situacion que se indica).

. La velocidad de disefio adoptada corresponde Vd = 50 Km/h, de
acuerdo a los parametros recomendados por el REDEVU.
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2.4.3 Normas Utilizadas
El proyecto de Seifializacion y Seguridad Vial, en general se basa en las normas
establecidas en el Manual de Sefalizacion de Transito del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, Manual de Carreteras Vol 6 y los instructivos técnicos emanados
del Departamento de Seguridad Vial de la Direccién de Vialidad.
Normativa vigente utilizada en el presente proyecto:
" Manual de Sefializacion de Transito, MOPTT
Capitulo 1: Introduccién.
Capitulo 2: Sefiales Verticales — Publicado en Diaric Oficial en Agosto de 2000.
Capitulo 3: Demarcaciones -~ Publicado en Diario Oficial en Enero de 2001.

Capitulo 6: Facilidades Peatonales — Junio 2003

. Instructivo de Sefializacion y Seguridad Vial de la Direccion de Vialidad del MOP
(Junio de 1999)

. Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad MOP, Volumen 4 y 6

2.4.4 Elementos Utilizados por el Proyectfo de Seguridad Vial

En el presente punto se describen los elementos utilizados por el proyecto, asi como
los criterios aplicados para su utilizacién. Estos elementos o dispositivos se pueden
clasificar en los siguientes grupos:

a) Sefalizacion Vertical {sefiales)

b) SehAalizacién Horizontal (demarcacion)
c) Sistema de Contencién (barreras)

a) Senalizacién Vertical

En el Cuadro 2.4.4 a) se muestra el detalle de la Sefalizacion Vertical del presente
proyecto.

Estas sefiales deberan cefiirse a las Normas del Manual de Sefalizacion de transito
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones y Manual de Carreteras Vol. 6. Sin
embargo, aspectos que no se encuentren especificados en dicho documento, se ha
recurrido al Instructivo de Sefializacién y Seguridad Vial de la Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Publicas.

Los colores y magnitudes seran las indicadas en los manuales antes mencionados.
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Cuadro 2.4.4.a)
Sefalizacion Vertical

Dm Eje Lado Sefial Cédigo Cantidad Leyenda Ubicacién Proyecto
-14,01 3 lzq Informativa D 1 A Santiago por Autopista Local Poniente SM
R57 CH
Coling, Chicureo, Las | Local Poniente
3,03 3 D i i I
23,0 er Infarmativa D 1 Canteras RS7 CH SMm
| 3 iq | Reglamentaria RR-01 1 S0 Km/H velmay, | Loc@l Poniente sA
R57 CH
Local Poniente
03, [h i PI1-0 1 P
103,00 3 er Reglamentaria RPI1-02 are RS7 CH ST
| -
135,50 3 lzg Informativa ID 1 Santiago, Colina Local Poniente M
R57 CH
El Algarrobal a 600m, | Local Poniente
139,0 Inf i D 1
00 13 'z nformativa Colegio Montesari RS7 CH SM
Local Poniente
. "
143,320 3 lzq Reglamentaria RFI-02 1 Pare RS7 CH SE
{ Ponient
14600 | 3 izq | Reglamentaria RP1-01 1 Ceda el Paso Local Poniente SA
R57 CH
. . Local Poniente
163,60 3 Der Reglamentaria RR-01 1 50 Km/H Vel.Max, RS7 CH 5T
} Santiago, Chicureo, Las | Local Ponienta
T
163,50 3 lzg Informativa o 1 Canteras RSY CH g
194,00 3 Der Advertencia PO-D8 1 Zona Peatones Local Poniente SA
R57 CH
| Fonient
196,50 3 Der Advertencia PO-07 1 Zona Peatones Local Poniente ST
R57 CH
Local Ponienta
i - T
232,50 3 Der Infarmativa 10-03 1 Parada RS7 O 5
Local Poniente
. ] M
276,75 3 Der Reglamentaria RPI-02 1 Pare RS7 CH 5
Local Poniente
i T
282,75 3 izq nformativa 10-03 1 Parada R57 CH s
N - Chicurec Bajo
10,00 1 Der Reglamentaria RR{E}-6 1 Altura Maxima 4,50m Nivel ST
hi Baj
aq,00] 1 izg | Reglamentaria RO-6a 1 Direccién Obligada | CPicureo Bajo 5A
Nivel - Isia
. . Chicureo Bajo
60,60 1 lzq Reglamentaria RR(E}-6 1 Altura Méxima 4,50m Nivel M
Nomenclatura:

SM: Se mantiene
SA: Se agrega
ST: Se traslada
SE: Se elimina

El' emplazamiento de sefiales verticales debers cumplir con las siguientes
consideraciones:

. Se definira en conformidad a la normativa vigente Y las necesidades reales, la
senalizacién de situaciones en ambos costados de las vias, considerando que las

] Las sefiales deben ubicarse con la debida anticipacion, de tal manera que los
conductores tengan el tiempo adecuado para percibir, identificar, tomar |a decision y
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ejecutar con seguridad la maniobra que la situacion requiere. Este tiempo puede
adoptarse de 3 segundos u otro que se acuerde.

] Se ha considerado la circulacién de peatones, por lo que se le advierte al
usuario del camino la presencia de cruces peatonales.

= Se ha usado sefales informativas de destino con el objetivo de informar y guiar
al conductor.

Figura 2.4-5
Ubicacion Senales Camineras.

UBICACION LATERAL DE SENALES CAMINERAS
UBICACION LATERAL DE SERALES
SITUACION CON SOLERA

PASQ YERTICE

wnp i o |
1 gamtn) +Somilr) ooﬁg,f(w.n))
1.00m{Max
SITUACION SIN SOLERA

OEOL

Punte més allo
de {o colzoda

b) Senalizacion Horizontal

Como complemento de los elementos de sefializacién vertical el proyecto considera la
utilizacion de un eficiente sistema de sefalizacion horizontal, el que cumplira con las
siguientes funciones:

. Actuar como un elemento mas de la sefializacién vial.

. Guiar y ordenar el transito.

] Delimitar los sentidos del transito y las pistas por donde deben circular los
vehigulos.

. Reforzar y/o complementar lo expresado por la sefalizacion vertical.

" Proporcionar informaciéon y/o mensaje a los conductores sin distraer

mayormente su atencién.
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. Destacar |la presencia de obstaculos o zonas donde por razones de
seguridad o de orden reglamentario, no es aconsejable que ingresen vehiculos.

. Delimitar claramente el fin de la calzada.

b.1) Demarcaciones

L as demarcaciones consideradas en el proyecto de Sefalizacion y Seguridad Vial
cumplen con las normas técnicas establecidas en el capitulo N° 3 del Manual de
SenAalizacion de Transito del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Manual
de Carreteras Vol. 6 y las Especificaciones Técnicas e Instructivos de Sefializacion
Vial de la Direccién de Vialidad.

El color de la pintura a utilizar en demarcacion horizontal de calzadas debera ser de
color blanca. Las caracteristicas técnicas de la pintura a utilizar se encuentran en el
punto 5.704 del Manual de Carreteras Vol. 5.

Los tipos de marcas viales, asi como las caracteristicas de aquellas incluidas en ef
proyecto son:

b.2) Lineas Longitudinales

Dependiendo del elemento de la via que identifican, las lineas longitudinales se
clasifican en:

i) Lineas de pista.

Se usa Linea de Pista Segmentada (LPS):

a) Patron 8: para los ejes de las calzadas, LPS(8).
Se usa Linea de Pista Continua (LPC):

a) En sectores en donde se prohibe el adelantamiento, como por ejemple al llegar
& una jnterseccién.

ii) Lineas de borde de calzada. .

a) Se utiliza Linea de Borde de Calzada Segmentada con Patréon 3,
LBCS (3) en el sector de pistas de cambio de velocidad, ubicadas en cufas para viraje
y en las zonas de parada de buses.

b) Se utiliza Linea de Borde de Calzada Continua, LBCC en los
bordes de camino que no presentan soleras.

En este proyecto se utilizaran las lineas descritas anteriormente con las siguientes
caracteristicas:

Documento: 079-600-DVIT-006-D - 57 —



Mejoramiento Calle Local Poniente
Sector Paso Superior Chicureo — Volumen { Memoria

1y w, ¥a
LINEAS LONGITUDINALES
Cuadro 2.5-8a
LINEAS DE PISTA CONTINUA Y SEGMENTADAS

VELOCIDAD | ANCHO ,

MAXIMADE | @ e PATRON DEI;AEng;;%TON Ll ilecilis
LAVIA LINEA m] ‘

[Km/hr] fem) BRECHA PINTURA BRECHA

Cuadro 2.5-8b
LINEAS DE BORDE

ANCHO
TIPO DEMARCACION | DE LINEA
[em]

LBCS(3) 20 min.

LBCC 10 min.
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b.3)  Simbolos o Leyendas

i) Flechas

a) Flecha Recta
Se utiliza Flecha Recta para velocidades de circulacién menores o iguales a 60 km /
hr, sélo en pistas de circulacion que contintian en linea recta.

b) Flecha Recta y Viraje
Se utiliza el simbolo de Flecha Recta y Viraje en zonas donde se pueda iniciar Ia
maniobra de viraje.

c) Flecha de Viraje
Para velocidad menor o igual a 60 km/hr, en pistas de viraje para indicar el sentido del
viraje.

d) Flecha de Incorporacién

Para velocidad menor o igual a 60 km/h, al final de las pistas de cambio de velocidad
para indicar al usuario que debe salir de la pista de circulacion, la direccién de la flecha
indica a que pista debe cambiarse.

b.4) Tachas Reflectantes

Por las caracteristicas de la interseccion y la carencia de iluminacién nocturna, se
proyecta el uso de tachas para reforzar la demarcacién vial. En las zonas de
achurados se han emplazado tachas amarillas por los contornos e interiores (1 tacha
cada 2 lineas). En los bandejones e islas conformados soio con pintura se proyecta el
uso de tachones amarillos, para evitar que los automoviles circulen sobre dicha
demarcacion. En lineas de calzada segmentadas se proyectan tachas blancas brecha
por medio, y en lineas de calzada continua se proyectan tachas color rojo

c) Sistema de Contencién

Por ias caracteristicas semi-urbana de la via no se proyectan sistemas de contencién
ni protecciones de puntos duros, ya que las velocidades de circulacién son menores ¢
iguales a 60 km/hr.

i
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2.5 CAMBIOS DE SERVICIOS

En el sector donde se proyecta el mejoramiento de la calle local poniente cruce, en la
interseccion de Av Chicureo con la calle Local Poniente de la Ruta 57 CH General San
Martin, sélo existen una serie de servicios detectados en terreno, los cuales deberan
ser acometidos por las respectivas empresas para la correcta ejecucion de las obras
antes mencionadas.

2.5.1 Metrogas

En el sector intervenido por las obras no existen redes de Metrogas. Actualmente, para
el sector de El Algarrobal, la matriz de Metrogas viene del oriente por Chicureo y luego
avanza por la Caletera Oriente hacia el norte y atraviesa la autopista
aproximadamente a 170 m hacia el sur de la Avda. Teresa Spikula.

2.5.2 Modificacion Red GTD Manquehue

Actualmente la red de ductos de GTD Manquehue interfiere con la calzada proyectada
de calle Chicureo entre ambas calles de servicio de !a concesién Ruta Los
Libertadores, por lo cual se proyecta su modificaciéon paralela a la calzada proyectada
y por el costado sur.

La modificacién comienza aproximadamente en el Dm 105 del eje 3, donde el trazado
baja de una red aérea y continua subterraneamente. El eje de la tuberia proyectada
corre con direccién al nororiente en diagonal acercandose al eje 1. La modificacion
llega a una camara donde cambia de direccién siguiendo en forma paralela al eje 1 y
con direccion al oriente hasta llegar a una segunda cdmara, en donde vuelve a
cambiar de direccién al suroriente. Luego cruza la calle de servicio oriente y llega a
una camara al pie de un poste donde la red cambia a un trazado aéreo. La
modificacién continGia en forma aérea hasta empalmar a la red existente.

La maodificacion subterranea se proyecta en tuberia PVC C-4 D = 110 mm y las
bajadas de los postes en tuberias de acero galvanizado D = 4

Esta modificacion de red es solo una propuesta informativa con el fin de poder
valorizar aproximadamente el costo de las obras de dicha modificacion, en definitiva [a
empresa dadora del servicio realizara el proyecto definitivo acorde a la normativa
vigente y a la conveniencia de la empresa.

2.5.3 Traslado de Arboles Afectados por el Proyecto.

Dado que el proyecto de catastro y traslado de los arboles afectados por el proyecto,
no se encontraba dentro del alcance de los Términos de Referencia del proyecto, se
desarrollé un catastro de los arboles intervenidos para evaluar los traslados y su
reubicacion conforme a la normativa vigente.
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Esta actividad se consideré como un Valor Proforma en el presupuesto, considerando
que es razonable que los arboles sean reubicados por la empresa que esta encargada
actualmente del paisajismo del sector.

El catastro de los arboles es el siguiente:

a) Catastro de arboles afectados en Sector Sur Oriente de la calle Local
Poniente.

» Arboles adultos ( 2 espinos, 3 palmeras, 1 no reconocido )
¢ 7 renovales plantados recientemente.

b) Catastro de arboles afectados en Sector Nor Oriente de la calle Local
Poniente.

¢ 3 arboles aduitos ( 1 palmera, 2 no reconocido )
+ 31 renovales plantados recientemente.
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3. LISTADO DE PLANOS

GENERALES:

PERFILES TI\PO
OBRAS TIPO

TOPOGRAFIA:

PLANTA GENERAL TOPOGRAFICA CON ORTOFOTO
PLANTA GENERAL TOPOGRAFICA SIN ORTOFOTO

DISENO VIAL:

PLANTA DISENO GEOMETRICO CON ORTOFOTO
PLANTA DISENO GEOMETRICO SIN ORTOFOTO
PERFILES LONGITUDINALES

PERFILES TRANSVERSALES

PAVIMENTACION:

PROYECTO DE PAVIMENTACION CON ORTOFOTO
PROYECTO DE PAVIMENTACION SIN ORTOFOTO
SANEAMIENTO:

PROYECTO SANEAMIENTO CON ORTOFCTO
PROYECTO SANEAMIENTO SIN ORTOFOTO
OBRAS DE ARTE Nos 1y 2

PERFILES TRANSVERSALES SECTORES CRITICOS
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL:

PLANTA SEGURIDAD VIAL CON ORTOFOTO
PLANTA SEGURIDAD VIAL SIN ORTOFOTO

| Poniente
| Memoria

11
1/2a2/2

1
117

1M
171
1/3a 3/3
1/3a 3/3

1M
11

N
11
11
1

M
111
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